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MICROPROCESSEURS 



COMPRENDRE 

leur fonctionnement 

CONCEVOIR - REALISER 

vos applications 




MPF-1 B 

• MICROPROCESSEUR Z-80®, 
haute performance, repertoire de b; 

de 158 instructions. 
4 Ko ROM (moniteur -t 
interpreter BASIC). 2 Ko RAM. 
# Clavier 36 touches dont 19 commandes. 
Acces aux regislres. Programmable 

langage machine. 

• 6afficheurs L.E.D. Interface K7. 

• Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM 

CTC et PI " 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B a 

parfaitemsnt adapte a I'initiation de | 

la micro-irtormalique 

Materiel livre complet, avecallmentatiot 

preta I'emploi.manuels d'utilisalion (ei 

francais), applications et listing. 

Prix TTC, port inclus - ' " ' 
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MPF-1 PLUS ^^ 

• MICROPROCESSEUR Z-60®, 

8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible). 

• Clavier QWERTY, 49 touches 
mecaniques avec « Bip ». 

Affichage alphanumerique 
20 caracteres (buffer d'entree de 
40 caracteres). Interface K7, 
connecteur de sortie. 

• EDITEUR, ASSEMBLEUR, 
DEBUGGER residents (pointeurs, 
messages d'erreurs, table des 

;ymboles, etc.). 

| Options: 8Ko ROM-BASIC. 
;Ko ROM FORTH. 

t Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM. 
8Ko RAM (6264). 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS 
it a la fois un materiel pedagogique 
un systeme de developpemeni 
tuple el pedormant. 
Materiel livre complet, avec alimentation, 
'ice d'utilisalion et duplication 
francais, listing source du moniteur. 
PRIX TTC, part inclus - 1 995 F. 



MODULES COMPLEMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS 

9 PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique # EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROMS. 

• SSB-MPF B ou PLUS, synthetiseur de paroles. # TVB-MPF-1 PLUS, interface video pour moniteur TV. 

• SGB-MPF B ou PLUS, synthetiseur de musique. « I.O.M. - MPF-1 PLUS, carle entree/sortie el memoire (6 Ko). 

MICROKIT09 

• MICROPROCESSEUR 6809. 
haut de gamme, organisation 
interne orientee 16 bits. 
Compatible avec 6800, 
oroa'amme source 
2 Ko EPROM (moniteur). 
2 Ko RAM. Clavier 34 touches. 
AihdiHiie 6 digits. Interface K7. 
Descriplion el applicalions 
dans LED. 

Le MlCROKIT09est un 
maleiiol ci'iriirialiori au 6809, 
livre en pieces detachees. 
MPF-1 /65 

• MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses 
16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM. 64 Ko RAM 
Dynamiques. Clavier 49 touches avec 153 codes ASCII distincls. 
Afftcl lags sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caracteres. 

• EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER residents. 
% Interface K7 a 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension. 
Mater e l.vc eompld avec uhmenlMtiijn (+ 5 V , - 5 V et 12 v ). Notice = 
iTuiiiiijation et listing source. Prix TTC, port inclus -2995F. f 

LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D'CEUVRE 
MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH I 

SI VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00 
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■-»# 



D MPF-1 B - 1 495 F TTC 

□ MPF-I PLUS - 1 995 F TTC 
D MPF-l/65 - 2 995 F TTC 

D PRT B OU PLUS - 1 095 F TTC 

□ EPB B/PLUS - 1 795 F TTC 

□ SSB B OU PLUS - 1 595 F TTC 

□ SGB B OU PLUS - 1 095 F TTC 

□ IOM SANS RAM - 1 495 F TTC 



D IOM AVEC RAM - 1 795 F TTC 

□ TVB PLUS - 1 695 F TTC 

□ OPTION B BASIC PLUS - 400 F TTC 
D OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC 

DOCUMENTATION DETAILLEE 

□ MPF-I B MPF-l/65 D MPF-I PLUS 
.1 MICR0KIT - LISTE ET TARIF 
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b du mlcro-ordlnateur distribud 




Choisissez 
__ \une carriere 
Sd'avenir. 



Quelque soit votre 
niveau deformation, 
I undeces 10 metiers 
pent etre demain le votre. 



Comment apprendre rapidement et faci- 
lement un •• metier du XXI" siecle-? 
Devenir informaticien en 1984, c'est 
choisir une carriere d'avenir, avec I' as- 
surance de trouver immediatement de 
nombreux debouches, et des perspecti- 
ves d'autant plus interessantes que la 
place de I'ordinateur ne cesse de s'ac- 
cro?tre dans tous les domaines : econo- 
mique, social, administratif, etc. 

Depuis 10 ans, Educatel prepare aux 
carrieres de I'informatique. 
Chaque annee, nous formons 5.000 
informaticiens, depuis I'operatrice de 
saisie jusqu'a I'analyste. 



Vous pouvez commencer vos 
etudes a tout moment, sans 
interrompre vos activites pro- 
fessionnelles actuelles. 



Quel que soit votre niveau de formation 
(et meme si vous n'avez pas de 
diplome), Educatel se charge de vous 
apprendre en quelques mois par les 
moyens les plus modernes, et avec un 
enseignement personnalise a votre cas, 
le metier informatique qui vous convient 
le mieux. 



A la fin de votre formation Educatel, 
vous recevrez un certificat que savent 
apprecier les employeurs et nous 
appuierons votre candidature. 
Demandez, sans aucun engagement de 
votre part, notre documentation gratuite 
en nous renvoyant le bon ci-dessous ou 
en nous telephonant au (1) 208.50.02. 



Educatel 




EDITORIAL 



Structure 
pourunerentree 



Depuis un an (deja !), vos trfes nombreuses lettres (dont nous nous sommes permis de publier des 
dizaines d'extraits dans des revues comme Sciences el Avenir par exemple) n'ont cesse de nous 
parvenir pour nous feliciter et nous apporter des elements de reflexion nous permettant de mieux vous 
connaTtre et nous encourager a laire mieux encore ! 

Des ce numero de septembre, nous avons voulu repondre au plus grand nombre d'entre vous, soit en 
revenant sur un projet que nous avions prematurement prevu : le Prof 86, soit en apportant des 
rubriques nouveltes en supplement a ce qui est fondamental et fait la base de notre revue.. 
Nous nous proposons de passer les principaux points en revue et nous expliquer sur nos choix : 
1°. La partie «cours» dans son integralite et son rythme sera conserved (de 20 a 24 pages pour le cours 
de programmation, une douzaine pour le cours de microprocesseur). Naturellement, le coin des 
fortiches continuera a completer ces deux cours ainsi que les libres propos de Charles-Henry Delaleu. 
2°. II nous est apparu de plus en plus que notre projet du PROF 86 (qu'avait d'ailleurs commence de 
rediger Philippe Faugeras) ne correspondait finalement qu'au desir et surtout au niveau d'une tres faible 
minorite d'entre vous. Bien que le but vise par Claude Polgar fut essentiellement pedagogique, nous 
avons refuse de prendre le risque de publier un kit qui aurait tente les plus audacieux alors que nous 
savons, apres avoir pris conseil aupres de notre equipe de specialistes de la revue grande sceur LED, 
qu'un tel ouvrage est des plus perilleux sur le plan de sa realisation et finalement onereux. 
Beaucoup d'entre vous, peut-etre, munis de leur seule bonne volonte, auraient imagine pouvoir 
depasser le stade de la simulation pour tenter une aventure qu'ils auraient regrettee et dont nous nous 
serions sentis responsables. Les difficultes majeures sont un approvlsionnement difficiles des 
composants ajoute a une competence maximum qu'il aurait fallu avoir pour cabler et souder plus de 
cent circuits integres sur un circuit imprime multicouche ! Par contre les vrais «fortiches» pourront, s'ils 
le desirent, tenter cette aventure, car nous pensons que le constructeur qui nous avait propose ce kit 
continuera a I'elaborer et leur fera connaitre en temps voulu par voie de publicite normale ce qu'il offre 
et ce, sous sa propre responsabilite. 

3 8 . De plus en plus nombreux sont ceux qui nous demandent des conseils avant I'achat du micro- 
ordinateur tenement desire. Etant dans l'impossibilite de repondre a chacun d'eux, nous avons decide 
de creer et structurer une partie magazine. Celle-ci sera animee par Claude-Helene Roze. 
Cette partie magazine que des nouvelles rubriques viendront etayer, reprendra les rubriques existantes 
telles que la vie des clubs, la presse etrangere, la bibliographie, etc... 
Ce qu'il y aura de nouveau : 

a) La rubrique «contre-mesures» tentera d'analyser la qualite des appareils acquis par certains d'entre 
vous et ce, sur les divers plans pour lesquels Ms ont ete acquis a tort ou a raison (voir p. 52). 

b) Une part beaucoup plus importante sera accordee a revolution de ce marche qui vous passlonne et 
vous solllclte. Seront egalement evoquees les differentes bagarres que se livrent sur le plan mondial 
les constructeurs aussi bien pour les systemes que pour les progiciels. Ce probleme n'est pas simple, 
helas, et nous savons qu'il vous interesse. II n'est pas sans rappeler les differentes controverses qui 
existerent pour les systemes de television et plus tard pour les systemes video... 

Nous esperons ainsi creer un LED-MICRO plus complet mais n'est-ce pas grace a vous (vous etes entre 
30 et 40 000) que tous ces efforts et demarches peuvent etre entrepris aujourd'hui ? 

Bien a vous. 

Le directeur de la publication 
Edouard Pastor 



S NOUVEAUX LECTEURS* A NOS NOUVI 

iVous decouvrez Led-Micro avec ce n°12 
La partie cours vous interesse et vous desirez 
['ensemble des numeros parus (depuis le n°1) 
Void ce que nous vous proposons : 




SOMMAIRE DES COURS 



orjinaleiirs * Fonctions de base 
N°2 Conliguraliun d'un systSma 
- L'unlle csntrale et ses Interfaces - 
Ecran. clavier. Imprlmante • OpeYaieurs 

fle base 

N°3 rjlsqueites et casselles -Machine 
i desslner, nirmerlseur, pholostyle, 
■ Qperateurs 0' ' 



N°5 Choislt, Install! 
pratique du clavier - 
ArlttimSHque bi 



N°6 Premier programme en fla 
PonctuatlDn dans le P.inl ■ Exarcice 
i Print » ArithmetiQ » tjlra -p 



N°9 Holland, 

Corrlge d'exerci 

systema a microprocessaur 

N°10 Le NEWDOS (fin] - Le CP/M80 



Vous desirez un ou plusieurs numeros qui vous 
manquent (de 1 a 11) : 1 7 F par numero port compris 



BON DE COMMANDE 



dflb 



a reloumer aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris 
Je desire : 1 collection complete des 10 premiers numeros en vrac □ 
Je d6sire : 1 collection complete des 10 premiers numSros relies □ 

Je d^Sire len o nnnnDDDDnnn (cocherlaoulaanoadftslrts) 
1234587BS10 11 

Je joins a la prSsente commande le montant de F par CCP □ ch. bancaire □ mandat □ 

Mon nom : prenom : 

Mon adresse : Code postal 



COURS 
DE PROGRAMMATIONC12) 



TROISIEME PARTIE (SUITE) 



Premiers travaux sur ordinateur 



3. 1. But et contenu de cette 3 a 

partie 
3. 2. Les systemes types 
3. 3. Choisir, installer, brancher 
3. 4. La pratique du clavier 
3. 5. De la mise en route au 

caractere d'attente 


LED 

MICRO 

n° 5 


3. 6. Un premier programme en 

Basic 
3. 7. Modifions et completons ce 

programme 
3. B. La ponctuation dans le 

PRINT 
3. 9. Exercices sur le PRINT 


LED 

MICRO 

n° 6 


3.10. Le deroulement d'un pro- 
gramme 

3.11. Nombres et calculs (1 re par- 
tie : les nombres) 


LED 

MICRO 

n° 7 


3.11. Nombres et calculs (2 e par- 
tie : les calculs) 


LED 

MICRO 

n° 8 


3.12. Conventions et notations 

3.13. Notions elementaires sur les 
ficbiers et les SED (1 ra par- 
tie) 


LED 

MICRO 

n Q 9 


3.13. Notions elementaires sur les 
fichierset les SED (2° partie) 


LED 
MICRO 
n° 10 



3.13. Notions elementaires sur les 
fichiers et les SED (3 e partie) 



3.14. Complement sur le listage 

3.15. L' affectation (LET et INPUT). 
Notion de variable 



LED 
MICRO 



LED 
MICRO 
n° 12 




3.13.6. Emplol des magnetocassettes 

A. Generalises 

A1. But du chapitre 3.13.6 

Les cassettes audio (musicassettes ou cassettes Philips) represented le moyen 
d'enregistrement des programmes le plus Economique a I'investissement, et de 
tres loin : un lecteur-enregistreur de cassettes audio coute environ 400 francs et le 
moindre lecteur-enregistreur de minidisquettes coute 3 000 francs. 

Par contre, les cassettes pr^sentent deux defauts considerables par rapport aux 
disquettes : 

— dune part, un temps d'acces a I'information extremement long (ordre de 
grandeur 2 minutes au lieu de quelques millisecondes) ; 

— d'autre part, une tres mauvaise security si Ton ne prend pas de grandes 
precautions dans le choix du materiel, son reglage, son utilisation et son 
entretien. 

De plus, la possibilite d'avoir un « acces direct" en n'importe quel point d'une 
disquette a conduit a realiser des SED (- Systemes d'Exploitation sur Disque) ou 
DOS (= Disk Operating System) facilitant extremement le travaii de i'utilisateur : 
obtention immediate d'un catalogue, possibilite d'agrandir la capacite apparente de 
la mSmoire centrale. 

Les systemes de micro-ordinateurs professionnels n'utilisent pas de cassettes 
audio. Certains systemes emploient des cassettes speciales (pour sauvegarder de 
grandes quantites d'informations, par exemple), mais tres generalement ils 
preferent utiliser uniquement des disquettes et des disques durs. 

C'est pour ces raisons que jusqu'a present (du paragraphs 3.13.1 au paragraphs 
3.13.5) nous avons etudie uniquement I'emploi des systemes utilisant des 
disquettes (NEWDOS. CP/M, DOS 3.3). 

Mais nous devons cependant penser aux (tres nombreux) amateurs d'informatique 
familiale qui n'ont pas les moyens de se procurer tout de suite un 
lecteur/enregistreur de cassettes. 

Le present chapitre 3.13.6 a pour objet essentiel de leur enseigner les precautions 
de base moyennant lesquelles ils pourront utiliser des lecteurs-enregistreurs de 
cassettes sans trop de difficulty. 

A2. Trois systemes-types 

Contormement a notre principe : « Pas de travail sur des systemes fictifs simplifies 
qui eludent les difficultes pratiques », nous apprendrons a utiliser les cassettes sur 
trois systemes types assez differents : 

1. Un systeme utilisant le ZX Spectrum (de Sinclair). 

Ce systeme conduit a s'adapter a (presque) n'importe quel lecteur-enregistreur 
de cassettes audio du commerce, a condition de prendre diverses precautions, 
ce systeme sera 6tudie dans le paragraphe B. 

2. Un systeme utilisant le VIC 20 (de Commodore). 

Ce systeme utilise des cassettes audio classiques, mais le constructeur fournit 
un lecteur-enregistreur qu'il a se^ectionne' et r^gle pour I'adapter a son materiel. 

3. Le micro-ordinateur Hewlett-Packard HP85. 

Ce systeme utilise des cassettes specialement destinees aux applications 
informatique. Le HP 85 n'est pas un appareil economique destine aux amateurs 
mais un micro-ordinateur scientifique dont les lecteurs-enregistreurs de 
cassettes possedent des caracteristiques voisines des unites a disquettes. 



A3. Cassettes Philips 




Choix: Utilisez des cassettes audio Philips 
classiques (appelees cassettes ECMA34, 
d'apres leur numero de norme europeenne). 
N'employez pas de cassettes « haut de 
gamme » : elles ne permetlent d'obtenir de 
meilleures performances qu'en audio et sont 
plutQt molns bien adaptees 
I'enreglstrement numerique. L'utilisation 
d'une cassette de grande marque de qualile 
standard est le meilleur choix. N'employez 
pas des cassettes longue duree : le film 
support est plus mince, done plus fragile. 
Emploi : Nous vous conseillons : 

— de rembobiner toujours vos cassettes 
pour garder la couche fragile magnetique 
a I'ecart de dommages eventuels ; 

— de ne pas utlliser les dix premieres 
dernieres secondes de bandes 
magnetiques de chaque cassette, qui se 
revelent moins performantes que le reste 
de la cassette ; 

— de les garder a I'ecart des champs 
magnetiques (moteurs, transformateurs, 
aimants). 



A4. Les cartouches 3M 



Les cassettes utilisees par Hewlett-Packard 
sur son HP 85 sont des cassettes type 3M 
(decrites dans LED-MICRO n° 4). On les 
appelle plut6t « cartouches » (en anglais: 
cartridge) que « cassettes ". 



0061 DATA CARTRIDGE 



A5. Les dlfferents modes d'enregistrement sur cassette 

Dans LED-MICRO n° 3, nous avons donne quelques indications generales sur les modes 
d'enregistrement numerique sur bandes magnetiques. Nous avons cite deux types d'enregis- 
tremenl utilises sur les cassettes : Tarbell et Kansas City. 

Dans le present chapitre 3.13.6, nous ne nous occuperens pas de ce probleme : le systeme 
enregistre Btfou lit des caracteres ; ii ne nous importe pas de savoir comment II fait. 



B. Un systeme-type a base de ZX Spectrum 
B1. Le ZX Spectrum 

Le ZX Speclrum esl un micro-ordinateur de type familial fabrique en Angleterre par 

SINCLAIR. 

II se compose essentiellement d'un boTlier (represente figure 1 page ci-contre) comportant : 

+ un clavier (sur la face superieure du boTtier) 

Le clavier du Spectrum esl conslilue de touches de fonctions jouant des roles divers. Par 
exemple, pour obtenir le mot-cle PRINT, il suffil d'appuyer sur la louche P. 

+ una unit6 centrale (a I'interieur du boilier) 

Contenant : un microprocesseur Z60A, une ROM BASIC, une memolre RAM de 16 K ou de 
48 K selon lesmodeles, un circuit integr6 fabrique specialement pour SINCLAIR (leSLC = 
Sinclair Compuler Logic), 

+ diverses prises pour connexions exterieures (sur le petit panneau arriere du boilier) 
Ces prises permeltenl en particulier de connecter le Spectrum sur des appareils grand 
public done economiques (televiseur comme ecran, magnetocassette audio comme 
memolre de masse). 

B2. La configuration-exemple 

La figure 2 (page ci-contre) represente la configuration type que nous avons utilisee. 
B3. Connexion sur le televiseur 

Le Spectrum utilise systematiquemenf un televiseur classique comme ecran. 

Suivant le pays, les normes des televiseurs different (PAL, SECAM, NTSC). II exisle diverses 
versions du Spectrum desfinees a s'adapter a ces differents standards : il suffit alors de 
connecter le Spectrum a la prise d'anlenne de ce televiseur. 

Dans notre systeme-type, nous avons utilise : 

— un televiseur couleur muni d'une prise Peritel. La prise Peritel est obligatoire sur tous les 
leleviseurs couleurs recents vendus en France. Celle prise a ete decrite dans LED-MICRO 
n° 2 §2.5,4 Pages 26 et 27 ; 

— un adaptateur Peritel (vendu par Sinclair). 

B4. Le lecteurde magnetocassettes 

Choix de I'appareil 

+ Tout d'abord utilisez un appareil donl les entrees EAR et MICRO sont des jacks 
correspondant aux fils de connexion fournis par Sinclair (a moins que vous soyez un petit 
virtuose du fer a souder). 

+ Ne choisissez pas un magnetophone haul de gamme el, en particulier n'ulilisez pas un 
magnetophone stereo. Si, cependanl, vous ne disposez que d'un magnetophone stereo, 
utilisez une seule des deux pisfes en mode stereo plutot que les deux pistes en mode 
mono. Eneffet, il existe toujours une difference (meme infime]entre I'alignement des deux 
tetes, ce qui fera entrer dans votre Sinclair des signaux de forme bizarre. Vous pouvez 
essayer d'ameliorer les choses en reglant I'azimutage des tetes (voir plus loin §B5). 

+ Utilisez un magnetocassetle avec possibility de branchement sur le secteur. Les piles 
peuvenl etre utilisees occasionnellemenl mais leur tension diminue graduellement, ce qui 
provoque un ralentissement de la Vitesse de deroulement ef une alteration de la qualile du 
signal, II faut done les changer frequemment. 

+ Utilisez un magnetocassette comportant un compteur ; c'esl (presque) indispensable pour 
reperer les positions des divers enreglstrements le long de la bande. 



Appareil utilise 

La figure 3 (page ci-contre) represente le magnetocassette que nous avons utilise. 
II est d'un maniement lout a fait classique : 

— Une louche d'avance lente (1) commande la lecture. 

— Pour enregislrer il faut appuyer simultanement sur la touche (1) et sur la touche 
d'enreglstrement (2). 

— Pour revenir en arriere il faut appuyer sur la louche de relour rapide (3). 



LE ZX SPECTRUM 




III I I I I I 



E3E30 E3EJ □ E3 E3 O E3 

E3ElC3E3EII@n3EIE3 
E3QO E3 ED D E3 □ D O 



LE LECTEUR-ENREGISTREUR DE NOTRE SYSTEME-TYPE 




Enlree 
EAR 




Entree 
MIC 





B4. Non-formatage - Le nom des flchlers 

Pas de formatage 

II n'est pas necessaire de formater les cassettes avant I'enregistremenl : on peul utiliser 
directement des casselles vierges. 

Les noms des fichiers 

Sur une meme bande, on peut enregistrer plusieurs programmes ou plusieurs textes 

(plusieurs « fichiers »). 

Avec le ZX Spectrum, chacun de ces fichiers porle un nom. 

Par exemple, une cassette comportera les qualre fichiers dont les noms seront : 

— INTRO 

— LESSON 1 

— LESSON 2 

— et TEST, 

Ces fichiers sont enregistres a la suile I'un de I'aufre sur la bande. L'emplacement de ces 
fichiers est repere : 

— soit par sa distance par rapport au debut de la bande (mesuree grace a un compteur du 
magnetocassette) ; 

— soit par le nom du fichier (nom enregistre systematiquement au debut de chacun des 
enregistrements). 

Sur d'autres systemes (plus rudimentaires), les diff6rents fichiers ne portent pas de nom et, 
pour lire I'un ou I'autre. il faut avoir repere sa position sur la bande. 

B5. Le rdglage des tetes 

La revue « Echo Sinclair » nous autorise a reproduire les excellent^ conseils qu'elle donne a 

ses clients : 

Reglage de I'azimut des tetes 

La plupart des magnetophones mono du commerce, et meme quelques tres cheres chaTnes 

hifi possedent des fetes mal alignees ce qui n'a pas une grande importance pour une 

utilisation audio classique (enregistremenl musical ou voix humaine) mais pose des 

problemes en micro-informatique et avec le ZX 81 en particular. 

II est done indispensable de regler Tangle d'attaque de la tete de lecture par rapport a votre 

bande, avec la plus grande precaution, car e'est en fonction de eel angle que votre bande 

sera plus ou moins bien magnetisee lors de vos enregistrements. Get angle forme par la tete 

de lecture dolt etre le plus "droit" possible. 

Une petite vis montee sur un ressort accessible soit a I'interieur de I'habitacle prevu pour 

accueillir la cassette, soit sur la structure meme du magnetophone, va vous permettre de 

modifier Tangle forme par la tete de lecture et la bande. 

Procurez-vous une cassette de programme preen registree, positionnez votre magnetophone 

en lecture, et a Taide du tournevis, tournez la vis de maniere a obtenir le maximum d'aigu 

possible. Cette manipulation aura pour effet d'augmenter la tiabilite non seulement de vos 

enregistrements/lecture mais aussi celle des programmes achetes dans le commerce. 

Attention aux tetes sales 

Des tetes de lecture sales peuvenl etre aussi un probleme. De nombreuses cassettes de 

nettoyage sont commercialisees. Une maniere simple et peu onereuse constste a nettoyer de 

temps en temps la tete de lecture a I'aide d'un coton tige ou d'un petit chiffon imbibe d'un 

produit volatil comme I'alcool a 90°. 

... et aux tetes usees 

Attention ! L'usuredela tete peut generer des enregistrements/lecture totalement aleatoires, 

ou degrader vos programmes. Les symptomes apparaissent graduellement et les 

performances se deteriorent petit a petit. Cette usure peut etre observee a I'ceil nu : la partie 

de la tete devient en effet visiblement concave au lieu de suivre la courbure convexe du reste 

de la tete. 

Si vous etes brlcoleur, II vous suffira d'acheter une nouvelle tete et de la remplacer, sinon, il 

vaudra mieux faire I'acquisition d'un nouvel appareil que vous reserverez a I' utilisation du ZX 

81, ce qui prolongera la vie de la tete de lecture. 



B6. Reglage du niveau. Emploi des progiciels 

1. Procurez-vous un proglclel de jeu 

— Achetez une cassette comportant un enregistrement effectue correctement : cette 
cassette vous servira de "cassette etalon de niveau" pour effectuer differents reglages. 
Bien sur, I'enregistrement auquel nous faisons allusion n'est pas en enregistrement de 
musique mais I'enregistrement d'un programme, par exemple une programme de jeu 
video programme pour le Spectrum, 

— Introduisez cette cassette dans le lecteur (ne vous trompez pas de face). 

2. Deconnectez la liaison MIC 

Vous allez uniquement lire ce qui est enregistre sur votre bande : supprimez la liaison MIC. 
Elle est Inutile. 

3. Preparez la lecteur-enreglstreur tie cassettes 

— Rembobinez la cassette pour remettre la bande en position initials. 

— Mettez le compteur mecanique a zero. 

4. Etfectuez un prereglage de votre lecteur-enreglstreur de cassette 
Reglage de la tonallte : mettez le maximum en aigu. 

Reglage de niveau : il est souhaitable d'envoyer dans les circuits de lecture du SPECTRUM 
une tension volsine de 3 volts crete-crete. Comme premiere approximation, reglez au depart 
le niveau a assez fori (entre le maxi et le moyen). 

5. Selectlonnez le programme que vous desirez utlllser 

Supposons que vous connaissez les noms des fichiers enregistres sur votre cassette 
(DEPART, LESSON 1 , LESSON 2 et TEST) et que vous desirez charger en memoire centrale le 
programme LESSON 1, vous devez commencer par ' 

LOAD "LESSON 1" 



Si vous ne connaissez pas le nom des fichiers, tapez seuiement 

LOAD "" f/"pas d'espace'S /n'appuyez pasTout desuite~sur ENTER " 



et le systeme comprendra que vous voulez charger le premier fichier qui 

Comme notre premier travail consiste a regler les niveaux, nous nous contenterons de taper : 

LOAD "". 

6. Mettez I'apparell en marche (lecture) 

— Appuyez sur la touche "lecture" du magnetocassette. (Attention I pas sur la louche 
enregistrement : vous effaceriez votre cassette si elle n'est pas protegee). 

— Aussitot apres, appuyez sur la touche ENTER de votre Spectrum (pour confirmer I'ordre 
LOAD). 

7. Processus 

Nous supposerons qu'on utilise comme cassette «etalon de niveau» la cassette "COBALT" 

— fournie par Sinclair — et qui contient deux programmes (DEMO et COBALT). 

1 °)Des qu'on a appuye sur ENTER, I'ecran se llmite a un grand carre blanc entoure de bleu, 

puis cet entourage devient rouge, puis remplit de rayures monlantes rouges et bleues. 
2°)Puis apparaTt (dans le carre blanc) 

Program DEMO 
3°)Puis apparaissent des rayures montantes jaunes et violettes (indiquant que DEMO est en 

train de se charger). 

Pour faire patienter I'operateur pendant ce chargement, le programmeur qui a ecrit DEMO 

a fait apparaftre diverses inscriptions sur I'ecran, 
4°)et le processus se continue jusqu'a afficher : 

"Intercepter COBALT est dlsponible" 

Si le processus ne se deroule pas correctement : 
-'--e de niveau (§4 ci-dessus). 



mmencez apres avoir modifie le 



B7 En registre merit d'un programme 

1. Introdulsez une cassette vierge dans la magnetocassette 

+ Verifiezque lestrousde protection ecriture ne sont pas perces : sinon vous ne pourrez rien enregistrer. S'ilssonl 
perces et que vous voulez quand meme enregistrer un programme, recouvrez ces Irous avec un ruban adhesif. 

+ Inversement : attention a ne pas enregislrer un programme par dessus un enregislrement que vous desireriez 
conserver : Relisez le contenu de votre cassette en notant (a I'aide du compteur) {'emplacement des 
enregistrements. 

2. Deconnectez la liaison EAR 

+ Puisque vous allez enregistrer, la seule liaison qui sera utile entre le SPECTRUM et le magnetocassette sera la 
liaison MIC. Vous devez done deconnecter la liaison EAR (par exemple en enlevant le jack du magnetocassette : 
cela sufflt). 

+ Si vous lalssiez la connexion EAR en place, vous risquez d'obtenir un phenomene de nboucle de masse» (la 
masse boucle sur les deux fils et parasite I'enregistrement). Cette deconnexion est beaucoup plus necessaire 
que la deconnexion de MIC lors de la lecture : si vous aviez un (long) programme en Memoire Centrale et que 
vous I'enregistrez mal, il sera vraisemblablement inutilisable. 

3. Preparez le lecteur-enreglstreur 

+ Rembobinez la cassette (retour rapide jusqu'en fin de course). 

+ Remettezle compteur a zero. 

+ Faites defiler la bande pendant environ 1 secondes (en appuyant sur la touche lecture du magnetocassette) atin 

de depasser I'amorce non magnetique de la bande, 
+ Si vous voulez enregistrer votre programme a un autre endroit de la bande, faites avancer celle-ci en appuyant 

sur la touche lecture jusqu'a ce que le compteur repere la position choisie. 
+ En general il n'est pas necessaire de regler le volume : les magnetocassettes possedent un dispositif conduisant 

a un enregistrement a niveau constant. 

4. Faites entrer votre programme en Memoire Centrale 
Par exemple, dactylographiez le programme ci-dessous : 

10CLS 

20 PRINT «Essai d'enregistrement" 

30 STOP - 

Vous auriez pu egalement (aire entrer en memoire centrale un programme enregistre sur une disquette, ou sur une 
autre cassette : peu importe. 

5. Commandez I'enregistrement 

Supposez que vous vouliez enregistrer ce programme sous le nom PROG 5 tapez : 

SAVE "PROG 5» A 

/puis ENTER, bien sOT) — ' 

Des que vous avez appuye sur la touche [ENTER], apparaft a I'ecran le texte : 

Start tape, then press any key 

ce qui signifie ; 

«Faites partir le ruban de la cassette (en appuyant sur la touche double «enregistrement») puis appuyez sur 

n'importe quelle touche du SPECTRUM". 

Obeissez. 

Vous voyez alors le texte de votre programme entrer dans un carre blanc alors que les bords exterieurs a ce carre 

se recouvrent de hachures horizontales. De plus le voyant rouge (7) du magnetocassette s'eclaire. L'enregistrement 

est en train de s'eflectuer. (figure 3). 

Pour enregistrer un programme aussi court que celui que nous venonsdef rapper, il sutfitdequelques secondes. Au 

bout de ce temps I'ecran s'efface et apparait seulement (tigure 4). 

Ok, ; 1 
signalant que I'enregistrement s'est effectue correctement. 
Arretez le deroulement de votre magnetocassette. 





Figure 3 Figure 4 

6. Vdrifiez que tout s'est bien passe 

Pour etre sOr que les choses se sont passees correctement, on peut verifier le signal enregistre sur la 

bande en le comparant au programme qui est toujours dans la memoire centrale de I'ordinaleur. 

Le processus operatoire est le suivant : 

+ Remettez-vous en position de lecture (debrachez le jack MIC et branchez le jack EAR). 

+ Revenez en arriere, legerement avant I'endroit oil vous avez commence votre enregistrement. 

+ Tapez .VERIFY "PROG 5". 

+ Mettez le magnetocassette en marche, en mode lecture. 

+ On voit d'abord les bords de I'ecran devenir altemativement bleu pale puis parfois ces bords de 

I'ecran sont recouverts de bandes horizontales qui defilent. Puis I'ecran redevient blanc et afliche : 

Program: PROG 5. 

Ok, : 1 



ce qui signifie «Le programme PROG 5 a ete enregistre correctement». 

7. Une autre verification possible 

Elle consiste a couper le courant, (aire repatlir la cassette au depart et chercher a lire son contenu : 
LOAD "" 
puis LIST 
ou RUN 



C. Un systeme-type a base da VIC 20 
C1. La configuration example 

Nous utiliserons une configuration (voir figure 1) comportant : 

— une unite centrale VIC 20 

— son alimentation (non representee sur la figure 1} 

— un lecteur/enregistreur de cassettes (tournl par Commodore) 

— un moniteur couleur 1 701 (egalement fourni par Commodore). 

C2. Emploi des proglclels 

Processus ; 



Introduire dans le lecteur/enregistreur la cassette contenant le progiciel (par exem 
pie : la cassette de test et d'initiation au BASIC fournie par Commodore). 



Rembobiner cette cassette jusqu' 



r en debut de bande. 



Comme je ne connais pas les noms des programmes enregistres sur cette dis- 
quette 

— j'appuie sur la touche [SHIFT] 

— en maintenant [SHIFT] enfonce, j'appuie sur [RUN/STOP], L'ordinateur ira ainsi 
chercher le premier programme de la bande. 



ApparaTt sur I'ecran : 
READY' 
LOAD 
PRESS PLAY ON TAPE 



J'obeis : j'appuie sur la touche PLAY ( = jouer) du lecteur de cassettes 



Le lecteur de cassettes se met en marche, et apparait sur I'ecran successivement 
SEARCHING -«- 




Quand le chargement est fait, le programme s'execute aussitot 



Dans le cas present, sur I'ecran apparaissent des petits paves colores qui s'ani 

ment et une jolie musiquette se fait entendre. 

Pour arreterle tout [SHIFT] + [RUN/STOP] puis: [RESTORE], 



C3. Enregistrement d'un programme 



1 


Taper un programme en BASIC. Par exemple le programme dont le listing est repre- 
sents sur la figure 2 (page ci-contre). 


2 


Introduisez dans le lecteur/enregistreur une cassette vierge et non protegee a 
I'ecriture (lanquettes non cassees). Rembobinez-la jusqu'au debut de bande. 


3 


Pour enregistrer ce programme sous le nom «COUCOU», tapez : 
SAVE "COUCOU" 


A 


" L'ordinateur repond : 

PRESS RECORD & PLAY ON TAPE 


5 


Obeissez : appuyez a la fois sur les touches «PLAY» et "RECORD" (= enregistrer). 


6 


Le lecteur de cassette tourne. Et I'ecran affiche 

SAVING COUCOU 
puis READY 
et s'arrete. 
L'enregistrement est termine. 




REM PROGRAMME COUCOU 



3 

4 



REM ENREGI 
REM UNITE 
PRINT 
PRINT 
PRINT 



S T R E S U R 
T E V I C 2 
COUCOU" 
ENCORE UN AU 
ASSEZ SYMPAT 



CASSETTE 



A P P A R E I L 



D. Un exemple d'emploi de cartouches 3M 

Le HP 85 

La figure 1 (page ci-contre) represents le HP 85. C'est un ordinateur iypiqui 
I' esprit Hewlett-Packard : excellent mais cher. 
II comporte dans un seul boTtier : 

— un clavier 

— un ecran mixte (texte ou graphique) 

— une imprimante 

— un lecteur enregistreur de cartouches 

— et (bien sur !) une unite centrale et diverses interlaces. 

Nous ne nous interesserons ici qu'a son lecteur/enregistreur de cartouches 



Caracteristiques des cartouches utilisees par le HP 85 
Les cartouches utilisees par le HP 85 son! du type 3M et ont ete dec rites dans LED- 
MICRO n° 3 §2.9.3 (pages 16 et 17). Elles component deux pistes, mais comme la 
cartouche ne se retourne pas, tout se passe pour I'utilisateur comme s'il n'y avait 
qu'une seule piste de longueur double. Cette bande a une capacite d'environ 2 x 
200 K.O. 



Initialisation 

Hewlett-Packard fournit des cartouches vierges. 

Pour s'assurer qu'une cartouche est vierge, il suffit d'en demander le catalogue en 

tapant : 

CAT 
- L'ordinateur vous dit qu'il y a erreur : il cherche et ne trouve pas 
Error 73 : SEARCH 
Avant de pouvoir enregistrer des programmes sur votre cartouche, il vous faut la 
« preparer ». Ceci se fait en tapant : 

ERASETAPE 



Enregistrement et chargement 

Pour enregistrer sur la cartouche le programme qui se trouve en memoire centrale 
et lui donner (par exemple) le nom JOLI, il faut taper : 

STORE "JOLI" 
Pour charger en memoire centrale le programme qui a ete enregistre sur la bande 
sous le nom JOLI, il faut taper : 

LOAD "JOLI" 
Pour obtenir le catalogue de tous les programmes enregistres sur cette cartouche, 
il faut taper 

CAT 
et on voit apparaftre un listage du type represents sur la figure 2 (page ci-contre). 

Une cartouche de HP 85 s'emploie done (presque) comme une minidisquette. 




CATALOGUE DES FICHIERS D'UNE CARTOUCHE 



CAT 








NAME 


TYPE 


BYTES 


RFC 


MOBILE 


PROG 


256 


36 


AMORT 


PROG 


256 


17 


POLY 


PROG 


256 


29 


SIMUL 


PROG 


256 


47 


RACINE 


PROG 


256 


18 


AJUST 


PROG 


256 


55 


FTRACE 


PROG 


256 


21 


DTRACE 


PROG 


256 


42 


HISTO 


PROG 


256 


36 


CALCUL 


PROG 


256 


27 


CALEND 


PROG 


256 


22 


BIORHY 


PROG 


256 


21 


CHRONO 


PROG 


256 


34 


MELODI 


PROG 


256 


56 


SKI 


PROG 


256 


2(1 


MUSIC 


DATA 


256 


44 



Chaque ligne de ce catalogue decrit un fichier : 

NAME Nom donne au fichier au chargement initial du programme ou des don- 

n6es sur la bande 
TYPE Contenu du fichier, a savoir : PROG (programme), DATA (donnees) ou 

BPGM {programme binaire) 
BYTES Nombre d'octets par enregistrement logique 
RECS Nombre d'enregistrements dimensionnes dans le fichier 
FILE Numero de fichier attribue par le systeme 




3.14.1. Rafraichissons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas : 


Reltsez : 


La commande LIST 


LM n° 6 §3.6.6 (pages 16 et 17) 

LM n" 6 chapitre 3.7 (pages 18 a 21) 


Le deroulement d'un programme 


LM n° 7 chapitre 3.10 (pages 14 a 22) 



3.14.2. Sortie sur imprlmante 

A. Avec le TRS 80 ou le PROF 60 sous NEWDOS 

Avec les systemes TRS80 modele 4 ou PROF80 sous NEWDOS, si I'on veut obtenir 
que le listing du programme sorte sur imprimante (au lieu d'etre affiche sur I'ecran), 
II taut utiliser la commande (ou I'instruction) 
LLIST 
(au lieu de LIST). 

De meme, si I'on veut faire imprimer un texte au lieu de I'afficher sur I'ecran, fl faut 
utiliser la commande (ou I'instruction) 

LPRINT 
(au lieu de PRINT). 

B. Avec I'APPLE Me 

Le BASIC habituel de I'APPLE II (I'Applesoft) ne connaft ni le LPRINT ni le LLIST. 
Si I'on veut que le prochain PRINT ou le prochain LIST sorte sur I'imprimante, il taut 
taper 

PR # 1 

— soit en mode commande 

— soit en mode programme. 

A partlr de ce moment, toutes les sorties se feront sur imprimante. 

Pour revenir a I'atfichage sur ecran, il faut taper 
PR n 

Remarque 1 

Les numeros et 1 correspondent aux numeros des connecteurs femelles sur 
lesquelles sont branches les peripheriques. En gGnSral, on branche I'imprimante 
sur re connecteur 1 (le « slot » 1)d'ou Implication PR fl 1. Nous verrons (plus tard) 
des applications plus generales permettant d'aiguiller des sorties d'intormation 
vers tel ou tel peTipherique. 
Remarque 2 

Lorsque I'APPLE Me est en mode A2ERTY au lieu de taper PR ti 1 et PR # 0, il faut 
taper PR£1 et PR£0. 

C. Avec les autres micros 

Le mode de sortie du listing (sur ecran ou sur imprimante) varie avec le systeme 

utilise. 

Par exemple : 

Avec les ZX de Sinclair (le ZX 81 et le ZX Spectrum), on utilise les PRINT, LIST, 

LPRINT et LLIST comme avec le TRS80. 

Avec divers matdrlels de Hewlett-Packard 

On doit definir I'organe de sortie par une instruction du genre 

PRINTER IS 16 
Conclusion : lisez la notice de voire systeme. 



3.14.3. L'lnstruction REM 

A. Pourquoi REM 

Supposons que nous ayons redig6 un long programme (de plus de 2 000 lignes pour 
fixer les idees). 

II y a fort a parier pour que six mois apres nous ne nous rappelions plus nombre 
d'elements de ce programme. Si, comme cela arrive generalement, un utilisateur y 
decouvre alors un « bug » (prononcer « beugue », cela signifie « erreur dans le 
programme »}, nous risquons d'avoir beaucoup de mal pour nous remettre dans le 
bain. La situation serait encore plus grave si nous avions a ameliorer un programme 
ecrit par un technicien qui a quitte la societe. Et ce cas est tres frequent. 

Nous verrons dans notre chapitre consacre a la programmation structuree 
comment on peut rendre les programmes plus lisibles et plus faciles a mettre au 
point. 

Pour le moment, nous nous contenterons d'utiliser I'instruction REM du Basic. REM 
est I'abreviation de « Remarque ». En placant des commentaires (sous forme de 
REM) tout au long du programme, on peut expliquer bien des choses. 

6. Un example 

Considerons le programme suivant : 

10 REM PROGRAMME... POLI23 

20 REM ENREGISTRE SUR DISQUETTE POL54 

30 REM SOUS DOS 3.3 LE 15 JAN 84 

40 HOME 

50 PRINT "BONJOUR LES AMIS" 

60 PRINT "VENEZ PRENDRE UN VERRE" 

70 END 

Lorsqu'on lancers I'executlon de ce programme, chaque fois que I'ordinateur 

verra I'instruction REM, il se dira : 

« Bien. Ce bavard de programmeur veut raconter sa vie avec une remarque. Ceci ne 

m'interesse pas, passons a I'instruction suivante. » 

Mais lorsqu'on edltera le listing de ce programme sur une imprimante (ou sur 

I'ecran) tes commentaires du REM apparaTtront. 

3.14.4. Methode de travail proposes 

Chacun sa methode de travail. Voici celle que nous utilisons. 

Nous faisons preceder chaque programme de trois lignes redigees comme le 

montre I'exemple ci-apres : 

10 REM PROGRAMME (ALAMOD 27> * 

20 REM ENREGISTRE SUR (DIS25 

30 REM SOUS DOS 3.3 - LE 04/06/84 



Nous conservons un listing imprime de tous les programmes. La lecture du debut 
de ces listings permet de retrouver chaque programme dans la collection des 
disquettes. 

Nous placons egalement sous forme de REM divers commentaires(mode d'emploii 
modifications par rapport a la version prScedente). En principe ces explications 
devraient figurer dans la notice a rediger avec le programme... mais la notice, on 
pense toujours qu'on la redigera demain, quand on aura le temps. Mieux vaut 
quelques notes tres succinctes mais a jour plutot qu'une documentation luxueuse... 
inexistante ou non a jour. 

■ 





3.15.1. Une instruction dissymetrique 

Dans LED-MICRO n° 7 (§3.13.A page 24) nous avons decouvert Instruction 

d'affectalion LET : 

LET A - 5 signifie : 

« Monsieur I'ordinateur, veuillez reserver dans la memoire centrale une petite zone 

que vous appellerez A et dans laquelle vous placerez le nombre 5 ». 

ou, en langage plus conventionnel : 

« Affectez la valeur 5 a la variable A «. 

Nous avons vu que dans la plupart des Basics on peut se dispenser d'utiliser LET. II 
suffit d'6crire : 

A = 5 

Cela semble tout naturel et conforme a I'usage du symbole = en mathematiques. 
Erreur ! 



En mathematiques, si on ecrit 

on peut en deduire 

En Basic, on ne peut pas ecrire 



A = 5 
5 = A 
5 = A 



car LET 5 - A ne signifie Men. 

La valeur numerique (c'est-a-dire 5) et le nom de la variable (c'est-a-dire A) ne 

jouent pas des roles identiques. 

Pour marquer cette dissymetrie, certains « pseudo-langages » ecrivent 
A - 5 
ce qui est beaucoup plus clair et traduit bien le dessin de la figure 1 (page 
ci-contre) : mettre 5 dans la variable A. 

Nous verrons plus tard que le Basic utilise le symbole - avec deux significations 
difterentes : , 

— d'une part comme symbole de ['affectation, comme nous venons de le voir 
{traduisant le symbole — ) ; 

— d'autre part comme symbole de comparalson (au memetitre que <et>)avec 
une signification « egal >> identique a son emploi en mathematiques. C'est, par 
exemple, ce que Ton verra dans !' instruction IF... THEN... (- SI... ALORS...) : 
que : IF A = 5 THEN PRINT "OK" (Si A = 5 affichez OK) 

peut s'ecrire, bien sfjr : 

IF 5 = A THEN PRINT "OK" (Si 5 = A affichez OK) 

Le langage Pascal est plus precis. 
Pour I'affectation, il utilise le symbole 
Pour I'egalite, il utilise le symbole - 

Dans tout le present chapitre 3.15, I 
I'affectation. 



= (qui montre bien sa dissymetrie) ; 
iigne = sera utilise comme symbole de 



3.15.1. B. Le programme AFFE01 



LIST 

1 «C REM PROGRAMME AFFE^I 
HOME 





3.15.1.C. Lo programme AFFE02 



L I S 


T 


1 i 


REM PROGRAMME A F F E j/ 2 


4 4 


HOME 


5 /S 


X = 5 


6 t 


1-2 


1 


P = X * Y-. 


8 / 


PRINT "PRODUIT " ; P 


9 4 


END 



RUN 

P R D U I T ; 



1 6 




Note aux enseignants 



Beaucoup de professeurs de Basic eludent la petite « escroquerie » que fait le Basic 
en ne dormant pas I'impression de distinguer ['affectation et I'egalite. Nous-memes, 
nous avons elude ce probleme dans nos « premiers pas en Basic » (en particulier 
LM 7 chapitre 3.11). Cette « impasse » nous a semble necessaire pour que nos 
eleves puissent s'installer rapidement devant leur clavier. 

Mais il importe maintenant de mettre les choses au point. Les Aleves qui ont 
parfaitement assimile la notion d'affectation seront capables de resoudre 
immediatement des exercices difficiles concernant les boucles. 



3.15.2. Toute affectation detruit la vaieur precedente de la variable 

Considerons le programme suivant : 

10 REM PROGRAMME AFFE03 

40 HOME 

50 LETA = 4 

60 LETA = A + 1 

70 LETA = SQR(A) 

80 PRINT A 

90 END 

et suivons son execution pas a pas : 



40 LETA = 4 


L'ordinateur donne la vaieur 4 a la variable A 


50 LETA-6* 4 


L'ordinateur effectue I'operation situee a droite du 

signe = 

Dans le cas present, 

II prend la vaieur de A (a savoir 4} el la multiplie 

par 4 

Resultat ; 24 

et il place cette vaieur dans la case A. 


60 LETA = A+1 


L'ordinateur effectue I'operation situee a droite du 

signe - 

Dans le cas present, il prend la vaieur de A (qui est 

maintenant 24) et y ajoute 1 . 

Resultat - 25 

et il place cette vaieur 25 dans la case A. 


70 LETA = SQR(A) 


L'ordinateur effectue I'operation situee a droite du 

signe = 

Dans le cas present, II prend la vaieur de A (qui est 

maintenant 25) et en calcule la racine carree 

Resultat : 5 

et il place cette vaieur 5 dans la case A. 


80 PRINT A 


L'ordinateur affiche la vaieur qu'a la variable A a ce 
moment — a savoir 5. 



Remarque 

Nous voyons encore une fois que les ecritures : 

A = 6 * a 

A = A + 1 

A = SQR(A) 
ne correspondent en rien avec les notations mathematiques habituelles. 
C'est, comme nous I'avons dit, que le signe - n'a pas la signification « egalite », 
mats « affectation », c'est-a-dire « effectuer le calcul situe a droite et affecter son 
resultat a la variable definie a gauche «. 



Programme Basic 




50 LETA = 6*A 




S ^H 



60 LETA = A+1 




-24 + 1-» j 25 | 



70 LETA = SQR(A) 




c 



-H 




86f PRINT A 



9? END 



^^f 



C fin ) 



mmm 



3.15.3. Exerclce d'application A15 

Enonc6 

Ecrire un programme qui effectue les memes calculs que le programme AFFE03 
(§3.15.2) mais conserve en m6moire la valeur initiale de A. 
De fagon plus precise, completez le programme 

40 HOME 

50 LETA = 4 

60 LETA-A+1 

70 LETA = SQR(A) 
par les instructions necessaires pour que, a la fin de I'execution du programme, 
I'ordinateur affiche : 

Ancienne valeur de A - 4 

Nouvelle valeur de A - 5 
Bien entendu, ne trichez pas : 

— pour trouver I'ancienne valeur de A, I'ordinateur devra aller chercher la valeur 
qu'aurait A apres I'execution de ['instruction 50 ; 

— pour trouver la nouvelle valeur de A, I'ordinateur devra afficher la valeur de A 
apres I'execution de I'instruction 70. 

Essayez de trouver deux solutions. 

Ces deux solutions se trouvent ci-dessous : cherchez un peu avant de les lire ! 



On affiche sur I'ecran I; 
de A avant qu'elle soil transformee. 




3.15.4. Exercice d'application A16 



Enonce 

1. Je commence par donner a A et B deux valeurs numeriques quelconques. Par exemple : 

A = 123 
B = 456 
a I'aide des instructions : 
30 A = 123 
40 B = 456 

2. Je dois ecrire quelques instructions me permettant de mettre dans A la valeur qui etait 
dans B et dans B la valeur qui etait dans A, 

3. et lorsque j'ecrivais 

60 PRINT "Maintenant A = "; A 
70 PRINT "et 8 - "; B 

le lancement du programme (era atficher 
Maintenant A = 456 



et 



123. 



ious : cherchez et proposez u 



Ne regardez pas tout de suite la solution redigee ci-de; 

solution avant. 

Ce qu'il ne faut pas take 

Le programme ci-dessous ne resoud pas le probleme 



50 B = 

60 A = 

70 PR> 

RINT "et 
En effet, apres I'instruction 50 on a 

A = 123 et B = 123 
On a perdu la valeur 456 I 
Pour vous mettre sur la vole 
Supposons que dans un verre A, vous ayez de I'huile et dans un verre B du vlnaigre 






et que vous vouliez mettre I'huile dans B et le vinaigre dans A. Que devez-vous taire ? 
Utiliser un verre intermediaire (C). 





plusqu'a traduire cet exemple en remplacant I'huile par 123 et le vinaigre par 



(C-A) 
(A-B) 
(B-C) 



A 


B 


C 


r/: 1 , 






123 


■-;iif 






4SR 


■ :■ 


456 


...-.:■ 


\?:'. 


,-:■■ 


12 
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IV. LES MEMOIRES 



1. Introduction 

Nous avons vu des la premiere partie 
(LED MICRO n° 9) que tout systeme a 
microprocesseur contient au moins 
deux types de memoires. L'une 
d'elles est dite «memoire morte», son 
contenu est fige et non volatile, elle 
renferme le programme permanent. 
Celui-ci peut etre les algorithmes 
arithmetiques comme dans le cas 
d'une calculatrice ou le «MONITEUR» 
dans le systeme Microprofessor 
MPF-IB. 

La seconde memoire est du type 
«vlve» ou encore dlte « memoire de 
travailn. Elle est volatile, c'est-a-dire 
que son contenu disparaTt des qu'elle 
n'est plus alimentee. La memoire 
vive stocke les donnees (ou DATA) 
dans le cas d'une calculatrice. Dans 
les systemes de developpement, 
I'utilisateur y introduit le programme 
a etudier ou a mettre au point. La rai- 
son essentielle est la tres grande 
souplesse d'ecrlture et de lecture. 
Sur la figure 54 (LED MICRO n° 11), 
le programme «MONITEUP» est situe 
entre les adresses 0000 et 0FFF 
(ROM ou EPROM) tandis que la 
memoire RAM (6116) se trouve entre 
les adresses 1800H et 1FFFH. 
Dans cette etude, nous ne presen- 
tons que les memoires fabriquees 
sous forme de circuits integres, ce 
qui exclut les memoires magnetiques 
(disques, bandes, par exemple) sauf 
toutefois les ememoires a bulles>> que 
nous evoquons pour information. 



2. Organisation 

Quel que soit le type de memoire 
considered («morte» ou «vive»} et 
aussi la technologie employee (MOS, 
NMOS. CMOS, BIPOLAIRE, etc.}, une 
memoire se presente comme un 
grand damier (imaginez un jeu 
d'echecs ou de dames), ou chaque 
case est une cellule memoire ele- 
mentaire, c'est-a-dire qu'elle con- 
tient un bit qui est soit a «0» soita«1». 
L'element memoire peut etre un bis- 
table (ou bascule), presence ou 
absence d'une diode, une capacite 
chargee ou dechargee, etc. 
Le «damier» est compose de lignes et 
de colonnes (fig. 73). Par construc- 
tion, le nombre de colonnes est 1,4 
ou 8. Le nombre de lignes est tou- 
jours une puissance de 2. Les plus 
petites ne comportent que 16 lignes 
{2") tandis que les plus grandes pos- 
sedent65 536 lignes (2 16 ). 
N'importe quelle ligne N est lue 
Indlvlduellement. L'operation con- 
siste a connecter la ligne selection- 
nee, et uniquement elle, avec les 
amplificateurs de sortie (fig. 73). Le 
«mot», I'octet dans le cas de la figure, 
est disponible en sortie de la 
memoire. La lecture n'est jamais 
destructive, ce qui signifie que 
I'emplacement memoire N contient 
toujours I'information initiale apres 
cette operation. 

Le nombre de colonnes peut se 
reduire a... un, ce qui ramene le mot 
de sortie a 1 seul bit. II existe effecti- 
vement des memoires de 65 536 
lignes ou chaque ligne ne comporte 
qu'une unique case. Ce type de confi- 
guration ne se rencontre que pour les 
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memoires vives. Dans ce cas, I'utili- ainsi des mots de longueur standard 

sateur place cote a cote autant de (8 bits) ou non standard, 13 bits par 

boitiers qu'il souhaite et il realise j exerfiple. 

Memoires modes 



Un autre avantage des memoires 
1 bit est leur grande capacite et leur 
faible prix de revient. Eltes sont 
encapsulees dans des boftiers «dip» 
14 broches et se pretent ainsi fort 
bien pour realiser des "plans memoi- 
res" relativement importants sans 
etre trap onereux. 

Nous allons etudier les differents 
types de memoires disponibles sous 
forme de "Circuits integres», leur 
technologie et leurs caracteristiques 
essentielles. Pour permettre au Iec- 
teur de sulvre efficacement cette 
presentation, nous commencerons 
par les memoires les plus figees pour 
aller vers les memoires les plus «sou- 
ples». 

3. Memoires mortes 
3.1. ROM 

Les ROM's (Read Only Memory) 
signifie memoire qui ne peut etre que 
lue dans son utilisation normale. Ces 
memoires sont programmers par le 
fabricant pendant le cycle de fabrica- 
tion et leur contenu est irremedia- 
blement fige. Elles portent aussi le 
nom de ROM programmable par 



Type 


Techno- 
logie 


Organisation 
bits 


Capacite 
Kbits 


Tps d'acces 
ns 


Consom. 

mW 


Commentaires 


ROM 


MOS 
NMOS 


8 (octet) 


4 a 256 
(32 Ko) 


150 a 450 


150 a 550 


Produit fige, necessite une 
quantite minimum de 10 000 
pieces 


CMOS 


8 (octet) 


4 a 256 
(32 Ko) 


250 a 450 


0,05 pW a 
5*W 


Meme remarque ; faible 
consommation 


PROM 


Bipolaire 


8 (parfois 4) 


0,256 
a. 64 


20 a 60 


500 a 900 


Produit programmable. 
Consommation elevee. 
Temps d'acces faible 


MOS 


8 (parfois 4) 


0.256 
a 64 


400 


130 a 800 


Produit programmable. 
Consommation moyenne 


EPROM 


NMOS 


8 (parfois 4) 


4 a 256 


150 a 450 


100 a 800 


Programmable et effagable 
aux U.V. 


CMOS 


8 (parfois 4) 


32 a 256 


200 a 300 


0.5 a 40 


EEPROM 


MOS 


8 (parfois 16) 


0,256 a 64 


100 a 500 


300 & 700 


Effacement selectif par octet. 
Temps d'effacement 10 ms. 
Necessite une tension de 21 V 


NOV RAM 




1, 4, 8 ou 16 


0,256 a 4 


300 


100/300 


Combinaison d'une RAM et d'une 

EEPROM. 

Sauvegarde permanente 

sans aucune alimentation 



masque. Le client fournit le pro- 
gramme a memoriser (listing, dis- 
quette, bande magnetique, etc.) au 
constructeur qui genere a partir de 
ces documents I'un des masques de 
production qui fige le contenu «0» 
ou «1» de chaque cellule de la ROM 
au cours de sa fabrication. 
Les couts de developpement et les 
outillages necessaires pour realiser 
une ROM sont tres eleves, ce qui 
explique que les ROM's ne sont ren- 
tables que pour de tres grosses quan- 
tites. Inversement le prix unitaire est 
faible. Ainsi toutes les calculatrices 
sont equipees d'une ROM. Le pro- 
gramme «MONITEUR» du MPF-IB est 
habituellement stocke aussi en ROM. 
Les ROM's sont generalement orga- 
nisees en octets et leur taille varie de 
1 Koctet a 32 Koctets ce qui repre- 
sente plus de 256 000 cellules sur 
une pastille de quelques mm J de si I T- 
cium. 

La technologie est generalement du 
type MOS, NMOS ou CMOS et la ten- 
sion d'alimentation + 5 volts. 
Le tableau I indique les differents 
types de memoires mortes. 
Les progres technologiques en cours 
permettent d'esperer la realisation 
de ROM dont la capacity pourra 
atteindre 1 Megabit soit 128 Koc- 
tets!... 



3.2. PROM 

Dans les applications courantes, en 
dehors des grandes series, les quan- 
tity de memoire a realiser ne justi- 
fied pas I'emploi de ROM's. Les 
constructeurs ont developpe de ce 
fait des memoires prog ram ma bias 
par I'utllisateur, ce sont des 
PROM's (Programmable Read Only 
Memory). Les PROM's presentent le 
meme aspect d'irreversibilite que les 
ROM's, car une fois programmers il 
est impossible de' modifier leur con- 
tenu. 

Dans une PROM, chaque cellule ele- 
mentaire, par construction, est cons- 
titute d'un element diode en serle 
avec un fusible (fig. 74). 




Un element fusible/diode est place a 
chaque nceud (croisement d'une 
ligne et d'une colonne) de la matrice 
qui constitue la PROM (fig. 75a). 
Generalement la matrice est organi- 
see en mots de 8 bits, quelquefois de 
4 bits (quartet). 

Le fusible peut etre un metal, dans ce 
cas il est constitue d'un alliage de 
nickel et chrome ou tungstene et 
titane. Les constructeurs emploient 
aussi soit des liaisons semi- 
conductrices soit une jonction. 
Une PROM vierge (fig. 75a} a toutes 
ses cellules au niveau logique «1» 
caracterise par la presence du fusi- 
ble. La programmation d'une PROM 
consiste a «faire fondre» ou «bruler» 
le fusible en le faisant parcourir par 
un courant de 20 a 30 mA. Cette ope- 
ration change, et de maniere irrever- 
sible, le contenu de la cellule (fig, 
75b) qui passe de I'etat initial «1 logi- 
que" a I'etat «0». 
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Fig. 756 

En examinant le tableau I, vous note- 
rez que la capacite des PROM's est 
nettement plus faible que celle des 
ROM's, ceci est compense par une 
grande flexibility au niveau de la pro- 
grammation. II est cependant impor- 
tant de noter que le temps d'acces 
est plus court, quelques dizaines de 
nanosecondes avec des PROM's de 
type bipolaire. Cette derniere carac- 
teristique est bien souvent mise a 



profit pour constituer des decodages 
d'adresses ou generer des timings 
specifiques. 

3.3. EPROM 

Les EPROM's (Erasable Programma- 
ble Read Only Memory) sont des 
memoires programmables par I'utlli- 
sateur, mais cette fois avec une pos- 
sibility d'effacement et done de 
reprogrammatlon. 

II existe deux principaux types de 
memoires effacables, celles qui le 
sont par une exposition aux "Ultra- 
violets" (ou UV-EPROM) et celles qui 
peuvent etre effacees electrique- 
ment, les E-EPROM's. 
Les memoires UV-EPROM's se 
reconnaissent aisement par la pre- 
sence d'une fenetre transparente ou 
translucide placee sur la partie supe- 
rieure du boftier. L'effacement du 
contenu de la memoire s'obtient par 
I'exposition de la «puce» au travers 
de la fenetre, aux rayons d'une 
source intense d'ultra-violets. La lon- 
gueur d'opde de la lumiere doit etre 
de 2 537 A ; la dose est intense, envi- 
ron 10 W/s/cm* (watt-seconde par 
centimetre carre). Le temps d'efface- 
ment varie de 15 a 45 minutes. Celui- 
ci s'allonge avec le vieillissement du 
composant. 

Lorsque une EPROM est program- 
med, il convient de masquer la fene- 
tre par une etiquette. Le rayonne- 
ment ambiant quel qu'il soit contient 
a plus ou moins forte dose des 
rayons ultra-violets mais leur inten- 
site est suffisamment faible pour per- 
mettre de manipuler les EPROM's 
sans precaution particuliere. Par con- 
tre une exposition permanente pour- 
rait modifier le contenu mais apres 
un temps relativement long. 
Chaque cellule elementaire, implan- 
tee sur la puce, est constitute par un 
transistor a effet de champ, dont la 
grille est flottante, e'est-a-dire isolee 
electriquement. La programmation 
d'une cellule (ou d'un bit) consiste a 
provoquer une accumulation de 
charges sur la grille du transistor : 
puisque celle-ci est isolee electri- 
ment, il n'y a pas de chemin par 
lequel les charges peuvent s'ecouler, 
tout au moins dans des conditions 
normales d'utilisation. 
Au moment de la programmation, 
1'apport de charges sur une grille 
s'effectue par un effet d'avalanche 
en utilisant une tension elevee (25 
volts ± 1 volt). 



II importe que ce phenomene soit 
parfailement control 6 sinon il 
enframe irremediablement la des- 
truction de la cellule et generalement 
celle du composant tout entier. 
L'effacement, par exposition a un 
rayonnement intense aux ultra- 
violets, provoque un phenomene de 
photo-courant qui balaie les charges 
accumulees sur la grille. On notera 
au passage le fort deploiement 
d'energie pour effacer une EPROM. 
Lorsqu'une EPROM est vierge, tous 
les bits de la memoire sont dans 
I'etai logique «1» comme dans une 
PROM. La programmation consiste a 
changer selectivement les cellules 
qui doivent contenir un niveau logi- 
que «0». 

Les equipements qui permettent de 
programmer des EPROM's sont des 
programmateurs d'EPROM's. lis pos- 
sedent bien souvent une grande sou- 
plesse d'adaptation qui permet de les 
utiliser pour la plus grande partie des 
composants disponibles sur le mar- 
che (2 Ko, 4 Ko ou 8 Ko). 
Nous avons vu que les UV-EPROM's 
presentent une certaine souplesse 
de programmation par rapport aux 
PROM's et plus encore par rapport 
aux ROM's. Cependant elles presen- 
tent deux inconvenients, le premier 
est que l'effacement partiel ou loca- 
lise est impossible, d'autre part le 
composant doit etre retire du circuit 

4. Memoires vives 



pour etre d'une part efface et ensuite 
programme. Les E-EPROM's suppri- 
ment ces deux handicaps. 
Les E-EPROM's ou E 2 PPOM's (Elec- 
trically Erasable Programmable Read 
Only Memory) presentent le grand 
avantage d'etre a la fois programma- 
bles mais aussi effacables electri- 
quement. De plus l'effacement peut 
se faire octet par octet ou d'une 
maniere globale. L'ecriture comme 
l'effacement sont realises par I'envoi 
d'une impulsion de 21 V. A noter que 
le nombre de cycles d'ecriture n'est 
pas illimite comme dans une EPROM. 
Une E 2 PROM 2816 de Intel est don- 
nee pour 10 4 cycles par octet. Malgre 
cette restriction, les EEPPOM's res- 
tent des elements de choix pour des 
applications qui demandent des 
mises a jour periodiques (pompes a 
essence, distributeurs automatiques 
de billets dans les gares, etc.) 

3.4. NOV RAM 

Les E 2 PROM's possedent I'avantage 
de conserver en permanence leur 
contenu, mais par conlre elles ont un 
nombre de cycles d'ecriture limite et 
le temps d'effacement relativement 
long (10 ms). Certains constructeurs 
(General Electric, NCR, SQS...) ont 
developpe des composants hybrides 
qui allient la rapidtte de fonctionne- 
ment d'une RAM statique et le pou- 
voir de «stockage sans energie» des 



Fig. 76 

E'PROM's : ce sont des NOVRAM's. 
Ces composants sont constitues 
d'une RAM et d'une EEPROM (fig. 
76). Lorsque le systeme est aliments, 
seule la partie RAM fonctionne. Par 
conlre, lorsque la tension disparaft, le 
contenu integral de la RAM doit etre 
transfere dans I'EEPROM. Cetle sau- 
vegarde controlee par le logiciel, ne 
necessite que quelques dizaines de 
millisecondes et les capacites de fil- 
trage du systeme sont dimension- 
nees de telle maniere qu'elles four- 
nissent I'energie necessaire pour 
cette operation. La recopie 
RAM-*E 2 PROM a la coupure et la 
restitution (E 2 PROM-RAM) a la 
remise sous tension s'effectue auto- 
mafiquement. 

Les capacites des NOVRAM's sont 
encore limitees a quelques kilo- 
octets, mais ce type de «memoire 
bloc-note« trouve bien souvent son 
utilite dans des automatismes pour 
conserver des parametres impor- 
tants. 



Type 


Techno- 
logic 


Organisation 
bits 


Capacite 
Kbits 


Tps d'acces 
ns 


Consom. 
mW 


Commentaires 


RAM 
dynamique 


MOS 
NMOS 


1.4, 8 


16 a 256 


100 a 350 


30 a 400 


Ces memoires doivent etre 
peripdiquement ( 3 ms) 
rafraichies pour conserver 
leur contenu 


RAM 
statique 


MOS 
NMOS 


1,4,8 


4 a 64 


150 a 400 


150 a 600 


Densite plus faible que les Ram 
dynamiques. Generalement 2 
transistors par cellules 


CMOS 


1, 4, 8 


0,256 a 64 


1 00 a 600 


20 a 100 


Faible consommation. Ce type de 
Ram se prefe bien pour une 
sauvegarde par piles 


ECL 


1. 4, 8 


0,256 a 4 


10 a 45 


400 a 1 000 


Ram avec des temps d'acces 
faible au detriment de la 
capacite (max. 4 Kbits) et une 
consommation elevee 


Bipolaire 
T.T.L. 


1 ou 4 


64 bits a 
4 Kbits 


33 a 50 


175 a 500 


Technologie bipolaire (T.T.L.) 
oil chaque cellule est un bistable 



4.1. Introduction 

Les differentes memoires que nous 
avons examinees sont dites «non 
volatiles» et a lecture seule meme si 
cette derniere affirmation est de plus 
en plus "contestable*) quand nous 
avons aborde les PROM's et surtout 
lesEPROM's. 

La «memoire vive» ou RAM (Random 
Access Memory) est une memoire 
dans laquelle I'information peut etre 
a la fois lue ou ecrite avec la meme 
rapidite uniquement sous Taction de 
commandes specifiques controlees 
par le microprocesseur. Dans une 
calculatrice, les donnees introduites 
au ciavier ainsi que le r6sultat sont 
stockes en memoire vive. 
L'organisation d'une RAM esf identi- 
que a celle des ROM's. Chaque ligne 
peut etre «adressee» individuelle- 
ment. Apres avoir selectionne" la cel- 
lule N, on peut sauter a «N + 1Q» ou 
«N— 15». L'acces de la memoire, 
aussi bien en ecri'ture qu'en lecture 
est dit «aleatoire», d'ou le nom donne 
par opposition aux memoires magne- 
tiques (bandes, disquettes, etc.) oil 
l'acces est sequentiel. 
On distingue deux types essentiels 
de memoires : 

— les memoires RAM dynamiques 

— les memoires RAM statiques. 

4.2. RAM dynamique 

Les RAM's dynamiques ne sont reali- 
sees qu'en technologie MOS car la 
cellule memoire elementaire est 
constitute par la capacite que cons- 
titue I'entree (GATE) avec le substrat 
(fig. 77). 




Fig. 77 

La valeur du bit de chaque cellule «0» 
ou «1» est representee par I'absence 
ou la presence de charges contenues 
dans le condensateur C, qui compte 
tenu de la haute impedance de la 
«gate» conserve un etat stable durant 



un certain laps de temps : generale- 
ment de 8 a 10 ms, ce qui est peu. 
L'effet «memoire» doit etre prolonge 
par une operation de «rafraTchisse- 
ment» (Refresh) periodique environ 
toutes les 2 a 3 millisecondes. 
Le «rafraichissement» consiste a lire 
le contenu de chaque cellule de la 
memoire et de le r^inscrire au meme 
emplacement ; en quelque sorte 
«refaire le plein» des capacites qui 
etaient chargees avant qu'elles 
n'atteignent le seuil bas et maintenir 
dechargGes les autres. Le rafraichis- 
sement compense les mefaits des 
courants de fuite. C'est cette opera- 
tion de rafrafchissement qui a con- 
duit les constructeurs a appeler 
«dynamique» ce type de memoire. 
Le temps necessaire au rafraichisse- 
ment des memoires dynamiques peut 
sembler une contrainte avec le ris- 
que qe reduire les performances d'un 
systeme. En realite il n'en est rien, 
tout au moins avec les microproces- 
seurs haute performance, comme le 
Z80 B qui generent automatiquement 
les signaux de commande (RFSH) 
pour le rafrafchissement pendant le 
cycle d'execution des instructions. 
Les RAM's dynamiques, compte tenu 
de la simplicity de la cellule elemen- 
taire, permettent d'atteindre des den- 
sites relativement importantes (voir 
tableau II) sur des surfaces res- 
freintes. Actuellement des RAM's 
256 kbits (256 K X 1 ) sont fabriquees 
par la plupart des constructeurs. 

4.3. RAM statlque 

Alors que la cellule d'une RAM stati- 
que ne comporte qu'un seul transis- 
tor (toujours MOS), la cellule elemen- 
taire d'une RAM statique est consti- 
tute par une cellule bistable, c'est-a- 
dire au moins deux transistors. 
Une cellule bistable ou bistable est 
un circuit symetrique (fig. 78) qui pos- 
sede deux etats stables. En d£si- 
gnant par Q et Q' les deux sorties, les 
etats possibles sont : 

Q = el Q' = 1 
ou Q - 1 et Q' - 
A la mise sous tension, si une parfaite 
symetrie de construction est respec- 
tee, la sortie Q prend indifferemment 
la valeur «1» ou «0». C'est pourquoi le 
contenu d'une RAM est al^atoire lors 
de I'initialisation. Des defauts de 
symetrie peuvent favoriser un §tat 
plutot que I'autre a la mise sous ten- 
sion, mais le contenu reste cepen- 



dant toujours incertain avant une pre- 
miere ecriture. 

Du point de vue fonctionnel, chaque 
ligne peut etre ecrite et lue avec des 
temps d'acces de I'ordre de 100 a 
300 nanosecondes. 
L'organisation de ces memoires sont 
de 1 , 4 ou 8 bits. Les plus fortes den- 
sites sont obtenues avec I'empioi de 
la technologie MOS, comme pour les 
RAM's dynamiques. La capacite 
maximale est cependant 16 fois plus' 
faible (voir tableau II): ceci s'expli- 
que quand on compare les cellules 
elementaires respectives (figures 77 
et 78). 
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Fig. 78 

Lorsque des temps d'acces de quel- 
ques dizaines de nanosecondes tant 
a la lecture qu'a I'ecriture sont 
necessaires, I'empioi de la technolo- 
gie bipolaire est indispensable soit 
type T.T.L. ou mieux E.C.L. La plus 
haute vitesse est atteinte avec cette 
derniere (Emitted Coupled Logic) qui 
est une technique dans laquelle les 
transistors fonctionnent en mode 
non satun& ce qui n'est plus le cas 
de la T.T.L. L'accroissement de 
vitesse s'effectue au detriment de la 
consommation et de la densite qui ne 
depasse pas 4 kilobits soit 16 fois 
moins que les RAM's statiques MOS. 

4.4. RAM statique «Zero Power" + » 

Pour terminer ce tour d'horizon sur 
les memoires, nous presentons un 
circuit recent propose par Mostek 
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Fig. 79 

intitule "Zero Power». Comme nous 
I'avons indique dans le numero pre- 
cedent, les RAM CMOS possedent 
deux modes de fonctionnement. L'un 
«normal» lorsque la tension est de 
5 volts. Le second mode dit «stand 
by» ou etat d'«hibernation» avec une 
tension d'alimentation plus faible (de 
I'ordre de 2 a 3 volts) et un courant de 
retention de quelques micro- 
amperes. Dans cet etat le contenu 
de la memoire est conserve, mais 
les operations de lecture ou d'ecri- 
ture sont impossibles. 
Le concept «Zero Powers de Mostek 
consiste a encapsuler dans un uni- 
que boTtier DIP, une RAM 2 Kx8, 2 
piles au lithium et un circuit de com- 
mande (fig. 79). 

Les piles au lithium ne fournissent la 
tension de retention a la RAM que 
lorsque la tension V C c est au dessous 
d'un seuil (3 volts environ), le courant 
est de I'ordre de 0,3 ^A. L'esperance 
de vie du produit est de I'ordre de 5 a 
10 ans dans des conditions d'emploi 
normales. 

5. Memoire a bulles 

Les memoires a bulles developpees 



par Intel ou Sagem permettent 
d'obtenir sur une surface faible des 
tailles de memoire de 1 Megabit ou 
4 Megabits. L'electronique de com- 
mande a mettre en place est relative- 
ment complexe et le controle s'appa- 
rente plus aux techniques DMA 
(Direct Memory Access) qu'a I'acces 
aleatoire comme nous I'avons vu 
jusqu'a present. 



6. Conclusion 

Les tableaux I et II indiquent la situa- 
tion des memoires disponibles a ce 
jour. II est bon de savoir que les cons- 
tructeurs investissent des sommes 
tres importantes pour ameliorer les 
performances de ce type de compo- 
sant (densite, temps d'acces, reduc- 
tion de la consommation, etc.) car le 
marche est enorme et ne cesse de 
s'accroftre. 

En redigeant cet article, j'ai recu une 
documentation technique de A.M.D. 
(Advanced Micro Devices) qui com- 
mercialise, depuis fevrier 84, une U V- 
EPROM, la Am 27512 d'une capacite 
de 65 535 octets soit 524 288 cellules 
memoires II! ! 



V. INTERFACAGE 



Nous presentons dans cette derniere 
partie relative a I'aspect «hardware» 
quelques exemples de circuits con- 
nected a un microprocesseur. En rea- 
lite ils seront de preference relies a 
un circuit peripherique d'Entree- 
Sortle (comme le 8255 ou le PIO- 
Z80) ce qui permet d'en connecter un 
plus grand nombre (le nombre de cir- 
cuits peripheriques adressables avec 
le Z80 est de 256). 

1. L'aftlcheura L.E.D. 

La LED (Light Emitting Diode) est une 
diode au phosphore arseniure de Gal- 
lium (Ga As P) ou encore au phos- 
phore de Gallium qui a la particularite 
d'emettre une lumiere dans le spec- 
tre visible quand elle est traversee 
par un courant l F suffisant. 
Electriquement, la LED doit etre con- 
sideree comme une diode avec une 
tension directe de I'ordre de 1 ,6 volts 
quand elle est traversee par un cou- 
rant d'une vingtaine de milli-amperes 
ce qui correspond a une luminance 
de 700 (Ft — L) (Ft — L : Foot Lam- 
bert). 

Lorsque I'ensemble est alimente par 
une tension de 5 volts (fig. 80), la 
determination de la resistance R a 
placer en serie avec la diode est telle 
que : 
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Fig. B0 

La diode LED grace a sa souplesse 
d'emploi (faible coOt, faible consom- 
mation), est largement employee 
pour visualiser une donnee binaire, 
Petal d'une bascule ou tout autre 
information unitaire. 



Le circuit que nous avons represents 
figure 80 n'est pas utilisable tres sou- 
vent tel quel si ce n'est pour indiquer 
la presence de I' alimentation V cc par 
exempie. Les sorties d'un micropro- 
cesseur ne permettent pas de fournir 
un courant aussi important que celui 
demande (nous rappelons que le cou- 
rant maximum est de 1,9 mA). II faut 
done placer entre la sortie et la LED 
un circuit d'interface de puissance, 
generalement constitue par un tran- 
sistor ou mieux un circuit integre 
dont I'etage de sortie est un transis-- 
tor en collecteur ouvert (par exempie 
SN 7407). 

Dans ce cas la determination de la 
resistance R (figure 81) s'obtient par 
la relation suivante : 



R = 



■ (Vi + Vce) 




Fig. 81 

avec V C e tension de saturation Collec- 
teur Emetteur du transistor T. 
Nota : Une valeur de R trop faible (ou 
I'absence de resistance) entrainerait 
un courant If trop eleve dans la diode 
ainsi que dans le transistor ce qui les 
deiruirait I'un et I'autre. 
Quand le transistor T est bloque : 
aucun courant ne traverse la diode : 
elle reste eteinte. 

La valeur de R b doit etre telle qu'avec 
une tension d'entree de 2,4 volts {qui 
correspond au minimum du seuil 
«haut» logique) le transistor T soit 
sature. Dans ces conditions, la L.E.D. 
s'illumine quand un niveau 1 logique 
est place a I'entree du montage. 
La plupart des sorties d'un micro- 
processeur son! directement compa- 
tibles avec les entrees T.T.L, ce qui 
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Fig. B2 

facilite ce type de montage. Nous 
proposons d'autres idees d'utilisation 
(figure 82). 

2. L'afficheur 7 segments 

La diode LED ne permet d'afficher 
qu'un seul bit. En plagant quatre LED 
cote a c6te, on obtient sous forme 
binaire les 16 premieres combinai- 
sons binaires : cependant une opera- 
tion de transcodage est necessaire ; 
aussi a-t-on cherche a obtenir une 
representation plus directe, e'est 
l'afficheur 7 segments. 
L'afficheur (figure 83) est constitue 
de 7 segments LED's. La position de 
chaque segment est indiquee par la 
figure 83. Chacun d'eux est identifie 




Fig. S3 

par une lettre minuscule a, b, c, d, e, 
fetg. 

Avec ces 7 segments les chiffres de 
a 9 et quelques lettres de I'alphabet 
peuvent etre representees. Ce dispo- 
sitif permet de visuallser sans ambi- 
guYte les 16 caracteres employes 
dans le code hexadecimal. II est 
couramment employe dans les syste- 
mes d'initiation qui ne demandent 
que des messages numeriques et un 
alphabet restreint. 

Etant donne que toutes les combinai- 
sons possibles ne sont pas toutes 
employees, pour certaines applica- 
tions, et compte tenu de la souplesse 
d'emploi, le reste de I'alphabet et 
quelques signes sont realises tant 
bien que mal. On obtient ainsi un aff I- 



chage pseudo-alphanumerique a 
tres bas prix. 

Nous donnons a litre d'exemple deux 
types de realisation. 

a) I'octet contient uniquement le gra- 

phisme du caractere a visualiser. Les 

bits a 1 designent les segments a 

allumer. 

La representation du caractere dans 

I'octet est la suivante : 



EE< 



5 4 3 2 10 



p c b a f g 
(segments) 



Le representation du nombre 2 est : 

H ! o I o h h I o I 1 I 1 I 



Le code de 2 est 9 B en hexadecimal 
ou 1001 1011 en binaire. 




Fig. B4 

Le tableau III donne I'equivalence 

entre le graphisme affiche et le code 

hexadecimal. 

Avec cette representation, on obtient 

42 caracteres. En realite, il y en a 42 

sans point decimal et autant avec le 

point decimal. La possibilite maxl- 
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male etant 2 fois 128 (2x2' combi- 
naisons) mais certaines combinai- 
sons ne presentent aucun interet. 
b) La figure 85 represents un schema 
complet d'un afficheur 8 digits. 
L'octet contient d'une part le carac- 
tere a afficher (5 bits) et d'autre part 
son adresse (3 bits). 
Examinons le schema (figure 85). 

Le decodeur 7442 decode I'un des 
hulls afficheurs a selectionner. II 
recoit sous forme de 3 digits 
l'«adresse» de I'afficheur. Par contre 
le PROM (ou generateur de caracte- 
res) qui en fonction du code carac- 
tere. selectionne les segments a allu- 
mer. 

La configuration de l'octet est dans 
ce cas la suivante : 



Adresse Caractere 



3. Afficheur a matrice 5x7: 

Comme nous venons de le voir, le dis- 
positif 7 segments permet d'appro- 
cher a peu pres le graphis.me des 
caracteres. Pour obtenir une meil- 
leure definition, I'emploi d'un 
systeme par points, par exemple 
matrice 5x7 s'impose (cinq colon- 
nes et 7 points par colonne). 
L'arrangement type d'un digit est 
donne par la figure 86. 

Le principe du fonctionnement est le 
suivant: chaque caractere est 
decompose en cinq colon nes, de 
chacune 7 points, soit au total 35 
points. 

La PROM recoit les 8 bits du code 
ASCII, et pour chaque caractere 
genere 5 groupes de bits pour cha- 
cune des colonnes. Comme le mon- 
tre la figure 86, il faut employer un 
systeme de balayage exterieur (hor- 
loge). 

Dans la plupart des cas, la visu com- 
porte 16, 20 ou 40 caracteres, il faut 
done adjoindre a ce systeme un dis- 
positif de multiplexage. 



Code ASCII 
8 bits 





■ a □ d ■ 

■ d a a ■ 

■ ■ ■ ■ ■ 

■ a a c ■ 

IDODl 

■ □DOB 


















Fig. 86 

4. Les convertisseurs A/D et D/A : 

Dans tout systeme microprocesseur, 
il taut souvent commander un brgane 
peripherique par une tension analogi- 
que, un moteur par exemple. Inverse- 
ment, la donnee a traiter peut etre 
sous forme analoglque. 
Dans le premier cas, nous utiliserons 
un convertisseur Digital/Analogique 
tandis que dans le second cas ce 
sera un convertisseur Analogique/ 
Digital. 

Etudions brievement ces deux cir- 
cuits : 

a) Convertisseur Analoglque/ 
Digital : 

Le principe de fonctionnement est 
donne par le synoptique de la figure 
87 et les chronogrammes de la figure 



La tension continue a convertir est 
appliquee sur ['entree (-) d'un com- 
parateur, Sur I'autre entree (entree 
+ ) on place une tension en rampe. 
Tant que la tension de la dent de scie 
n'a pas attaint la tension a convertir, 
la porte laisse passer les impulsions 
(S c a1). 

Des que le comparateur detecte 
I'egalite, la porte se ferme (So 40). Le 
nombre d'impulsions est proportion- 
nel au temps qu'a mis la rampe pour 
atteindre la tension, done proportion- 
nel a sa valeur. 

II suffit de compter ces impulsions 
dans un compteur a sortie parallele, 
de lui adjoindre une logique de 
demarrage et Ton obtient ainsi un 
convertisseur Analogique/Dlgital. 

b) Convertisseur 
Digital/Analogique : 

La conversion Digital/Analogique est 



analogue a la conversion d'un nom- 
bre binaire en une quantite decimale 
mais appliquee a une tension. 
Examinons le schema de la figure 89. 
II est plus facile d'additionner des 
courants (surtout avec un amplifica- 
teur operationnel) que des tensions. 
Aussi transforme-t-on le mot «binaire» 
en un courant i, qui est en realite une 
somme de courant. Puis I'amplifica- 
teur operationnel transforme le cou- 
rant en une tension de sortie V s , 
La presence d'un 1 logique (symboli- 
see par un interrupteur ferme dans la 
figure 89) represente une fraction de 
courant. 
Designons par Imax, la valeur %t 




T^y- 



Tension d'Entree 
continue 



Sortie Compteur (Sc) 



Horloge 
Sortie 




La iermeture de li, representant le bit 

le plus significant, fournit un couranl 

Imax 



ou Imax x (2 '). 
[Rappel 



: 2-] 



Le suivant, \ s vaut — ^ — 

(ou I' 2 ) et ainsi de suite, le mains 
, ... ... , Imax 

significant vaut g n 

(ou 2 -n ), ou n est le nombre de bits 
dans le mot binaire. 
On obtient ainsi pour i : 



1 



-+12.1 

. + 1-4 



+ - + !..-£) 
de sorteque lorsque li ~ h— U — — 

i c^. Imax 

Dans I'equation 1), les valeurs de h, 

| 2i i a ... | | n se confondent avec les 

valeurs logiques «0» ou «1» de cha- 

que bit du mot binaire. 

La tension V s est telle que V s = 



Lorsque 



: Imax - - 



La figure 90 donne un exemple de 
realisation base sur celui de la figure 
89. Dans cetle representation, les 
interrupteurs sont remplaces par des 
transistors a effet de champs. 



5. Interface «Audio» : 

De nombreuses applications peuvent 
generer des sons. Ceux-ci peuvent 
dans les versions les plus simples 
etre de frequence fixe, pour les syste- 
mes d'alarme ou generateur de 
morse. Pour les systemes plus 
sophistiques, sonnettes de porte 
musicale ou orgue electronique les 
sons sont modules non seulement en 
frequence mais aussi en amplitude. 

Dans ce cas il est necessaire de dis- 



poser d'une interface «Audio» qui per- 
mette d'attaquer un haut-parleur. En 
utilisant plusieurs sorties du circuit 
peripherique et quelques resistan- 
ces, on peut programmer le niveau 
sonore. 

La figure 91 represente un amplifica- 
teur «audio» realise avec un circuit 
integre LM 386 et quelques compo- 
sants discrets. 



6. Interface a relais : 

Pour la commande d'une charge ali- 
mented en alternative, une solution 
aisee est I'emploi d'un relais (ou deux 
quand la charge est importante) : 
La figure 92 represente une methode 
simple pour realiser la commande 
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d'un relais, lequel peut commander 
une charge plus consequente. 
Le relais utilise a une bobine de 6 
volts et ne consomme que 12 mA. 
Pour obtenir un courant suffisant, il 
fauqra cependant connecter plu- 
sieurs sorties entre elles pour que la 
somme des courants soit suffisante 
afin d'actionner le relais. 

Cette solution «economique» n'esl 
pas recommandable car une sortie 
peut etre amenee a delivrer un cou- 
rant superieur au maximum autorise ; 
il vaut mieux utiliser un etage driver a 
transistor ou un circuit T.T.L. 

La charge peut etre un relais elle- 
meme qui commande une charge 
plus importante : moteur, resistance 
chauffante, etc... 



^^ 




t , 










1) 


• — ■ 


Chargi 















inn A 

Sonii K 

I/O 




+ E 








\t 


z K 


j IMCT2I 
J / 


— 




h 






1MV 








1 


V 









Fig. 33 

7. Interface a «TRIAC» : 

[.'interface a «TRIAC» peut aussi etre 
facilement realisee. Dans- ce cas on 
prendra un soln tout particuller a 



bien isoler la partie microproces- 
seur et la partie de commande de 

puissance. La figure 93 donne le 
schema d'un exemple de realisation. 



CORRIGES DE L'EXERCICE 2 
DU NUMERO 9 



A) En modifiant le contenu du registre 
B (qui contient M au lieu de H) on 
constate que le clignotement s'acce- 
lere. Inversement quand le contenu 
de B augmente (64M au lieu de 32H) 
le phenomene se ralentit. 

Le registre B est utilise comme 
compteur. L'instruction suivante 
"CALL SCAM 1» qui affiche un mes- 
sage donne pendant une quinzaine 
de millisecondes sera repete autant 
de fois que I'lndique le registre B. La 
diminution de 1 et le test sont effec- 
tues par l'instruction suivante DJNZ 
que nous avons decrite dans le N° 
10, p. 62. 

B) Pour faire clignoter la lettre H, il 
taut ecrire le message «ELLO» au lieu 
des blancs dans la deuxieme partie 
du message, ce qui donne : 

1820 a 1825 inchanges 

1826; 00 «blanc» 

1827 : BD «D» 



1828 


85 


«L» 


1829 


85 


• I, 


182A 


8F 


<E» 


182B 


00 


wblanc 



C) Pour faire apparaitre alternative- 
ment les messages PILE et FACE, le 
contenu des cases 1820 a 182B 
devient : 

«blanc» 
«blanc» 



«blanc» 

«blanc» 



1920 


00 


1821 


00 


1822 


8F 


1823 


85 


1824 


30 


182b 


1F 


1826 


00 


182/ 


00 


1828 


8F 


1829 


8D 


1B2A 


3F 


182B 


OF 



CORRIGE DES EXERCICES 
DU NUMERO 10 



EXERCICE 1 

Le code 97 correspond a l'instruction 



A *- A - A ; c'est-a-dire soustraire de 
I'accumulateur la quantite qu'il con- 
tient et deposer dans A le resultat, ce 
qui donne 0. C'est une methode de 
remise a zero de A. 
On obtient un resultat identique en 
chargeant A avec 00 c'est-&-dire 

Ld A,00 ou 3E 00 
mais dans ce dernier cas ii faut utiii- 
ser 2 octets au lieu de 1. 

EXERCICE 2 

a) Realiser 2 x A avec resultat dans A 
(code BCD). 

II suffit de faire A — A + A, c'est-a- 
dire additionner au contenu de A, la 
valeur qu'il contient et de deposer le 
resultat dans I'accumulateur. 
Comme il s'agit de nombres expri- 
mes en BCD, il faut ensuite realiser 
un ajustement decimal (DAA) : 

1800 87 ADD A,A 

180 27 DAA 

1802 F7 FIN(retour au 

moniteur) 

b) Realiser 4 x A avec resultat dans A 
(code BCD) 

1800 87 ADD A, A 

1801 27 DAA 

1802 87 ADD A,A 

1803 27 DAA 

1804 F7 FIN(retourau 

moniteur) 

c) Realiser 3 x A avec resultat dans A 
(code BCD). 

II faut additionner a 2 fois A, une nou- 
velle fois le contenu de A (3 x A = 2 x 
A + A), Or celui-ci est detruit apres la 
premiere operation. II faut done sau- 
vegarder A en le placant dans le 
registre B, puis ensuite effectuer A 
+ A dans A et y ajouter le contenu du 
registre B, ce qui donne : 

1800 47 Ld B,A 

1801 87 ADD A,A 

1802 27 DAA 
1903 30 ADD A,B 

1804 27 DAA 

1805 F7 FINfretourau 

moniteur) 
Chargez A avec 5 et verifiez qu'apres 
execution du programme vous obte- 
nez bien 15. 

EXERCICE 3 

a) Pour effectuer la multiplication par 
5 du contenu de C nous allons effec- 



tuer un programme derive de I'exer- 
cice II. 

Les differentes phases sont repre- 
sentees par I'organigramme donne 
ci-apres. 



f DEBUT } 








Transfert de 
C dans A 










Multiplication de A 

par 4 

Resultat dans At 










A^A + C 










Transfert de A dans C 









Apres une recopie de N (contenu du 

registre C) dans A, vous procedez a la 

multiplication de N par 4 (exercice 

lib) puis ajoutez-y la valeur de N. 

Comme le resultat est dans A, vous le 

transferez dans C. 

Verifiez avec differentes valeurs 

de N. 

Le programme est : 



1800 


79 


LdA,C 


1801 


87 


ADD A,A 


1802 


27 


DAA 


1803 


87 


ADD A.A 


1804 


27 


DAA 



1805 81 ADD A,C 

1806 27 DAA 

1807 4F LdC.A 

1808 F7 FIN(retourau 

moniteur) 

b) On obtient un resultat identique 
avec I'emploi de I'instruction DJNZ. 
Le nouvel organigramme est le sui- 
vant : 





( DEBUT ) 








Initialisation de A et B 
















A^A + C 


non 


—/ B- 


B - 1 \ 



Transfert de A dans C 



C F|N ") 



Apres initialisation du registre A 
(remise a zero) et du registre B utilise 
en compteur, vous realisez autant de 
fois que necessaire l'op6ration 

A*- A + C 
suivie d'un ajustement decimal. Le 
programme se termine par un trans- 
fert dans C. 
Le programme est : 



1800 


97 Sub A,A 


1801 


06 05 Ld B,05 


1803 


87 ADD A,A 


1804 


27 DAA 


1805 


10 FC DJNZ 


1807 


4F Ld C,A 


1808 


F7 FIN(retour 




moniteur) 



Nous obtenons un second pro- 
gramme d'une longueur identique au 
precedent Ilia. 

c) Par contre pour realiser une multi- 
plication par 3 ou 7 ou un autre nom- 
bre (<1255), la solution 1Mb est plus 
adequate puisqu'il suffit de changer 
le contenu de B. 

Dans le prochain numero nous abor- 
derons la programmation du Z80 H . 

Philippe Duquesne 
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Charles-Henry Delaleu 



Si l'informatique est un secteur qui se ports plutdt 
bien de nos Jours, il est assez rare d'evoquer 
l'irrationalite frequents des d-marches qui 
precedent la mise en place d'un systeme. La 
decision d'informatiser s'avere trop souvent legere, 
les regies du cycle de vie d'un procede informatise 
sont rarement connues. Ceci conduit done a un 
manque de methode du a une mauvaise 
connaissance du materiel et du logiciel. La conclusion ne se 
fait point attendre et amene une mauvaise utilisation des 
moyens offerts, a une rigidlte des systemes informatiques et a 
une mauvaise qualite des resultats. Alnsi, il existe un taux 
incroyable de deceptions dans les PME et PMI. En fait, 11 n'est 
pas rare que quelques mois apres la mise en service, les 
deboires sublts conduisent a l'elaboration d'une veritable 
finalite" permettant de dresser un vral cahier des charges. 
Ainsi le deuxieme systeme acquis autorise un resultat tree 
satisfaisant. Aussi, afin de ne pas sublr les desagrements 
d'une premiere installation, la plus grande discipline 
s'impose. Les termes de ratlonalite, efficacite, productivite, 
rentabilite, organisation, imposent une diffusion acceleree de 
l'informatique. C'est une reelle revolution technique qui s'est 
engages. H ne faut pas oublier qu'un formidable changement 
va s'operer dans le secteur tertiaire et que les ch6meurs de 
domain ne seront pas les metallurgistes, mais les dactylos, 
telexlstes, etc. Les secteurs de la banque, des assurances, de 
la poste sont en train d'etre envahis de machines de toutes 
sortes. C'est un veritable enjeu social, Industriel et financier. 
Mais si la mecanisation a pousse les individus vers le tertiaire, 
que se passera-t-il lorsque l'informatique et la bureautique 
auront atteint l'age adulte et de ce fait seront entrees dans les 
moeurs ? 




UNGERANT 
DE FORMULAIRE 



1. But de I'utllltalre 

Dans les programmes conversationnels, il est commode de faire apparaitre les questions que I'ordinaleur pose a I'utilisateur 
sous une forme identique a celle des questionnaires ou des formulaires classiques sur papier. Les figures (1 ) et (2) de la page ci- 
contre represented un exemple particulierement simple de ces « formulaires-ecran ». La figure 1 montre le formulaire-ecran que 
I'ordinateur affiche au depart (le « cadre »). La figure 2 montre I'aspect de I'ecran lorsque I'utilisateur I'a rempli. 
L'utilitalre GERANT 1 que nous vous presentons ci-apres va vous permettre d'inclure dans vos programmes toutes sortes de 
" formulaires-ecran », de facon a la fois : 

— facile a programmer : vous n'aurez a rediger que la disposition du cadre de votre formulaire-ecran, 

— commode pour I'utilisateur : celui-ci pourra corriger ses fautes de frappe en voyant son texte affiche. 

2. Structure du programme 

Le programme comprend (voir figure 3) deux parties : 

Lie cadre. Constitue de quelques instructions que vous aurez a ecrire pour definir la presentation specitique de votre 

formulaire. 

Bien sur, chaque fois que vous aurez a concevoir un nouveau formulaire, vous devrez rediger un nouveau « cadre » adapts. 

C'est facile : meme les tout debutants savent le faire avec des PRINT et des LET depuis LED-MICRO n° 6. 

2. l'utilitalre proprement d!t qui se chargera de « gerer » ce formulaire, c'est-a-dire de : 

— deplacer le « curseur ■ ; 

— remplir les « cases « avec du texte ; 
selon les instructions de I'operateur. 

Bien entendu, vous pouvez inclure dans un meme programme plusieurs cadres differents : ils seront geres par le meme utilitaire 
(voir figure 4). 

3. Method© d 'expose • Vocabulalre 

Nous appuierons notre expose sur un exemple precis et simple : 

— systeme utilise ; I'APPLE lie (systeme de reference defini §3.2.2 de LED-MICRO n° 5) 

— langage : BASIC Applesoft 

— cadre du formulaire : le cadre represents figures 1 et 2, 

Ce cadre-exemple comprend cinq « zones » dlvisees en « emplacements » pour y loger des caracteres : 
Zone 1 : nom = 15 emplacements 
Zone 2 : prenom = 17 emplacements 
Zone 3 : n" de Securite sociale = 13 emplacements 
Zone 4 : duree (de travail) = 6 emplacements 
Zone 5 : taux (horaire) - 5 emplacements 

4. Mode d'emplol 

Lorsque le programme est lance, I'operateur voit apparaitre sur son ecran le formulaire vide represent^ figure 1 . A ce moment, le 

curseur polnte la premiere case de la premiere zone. 

Chaque fois que I'utilisateur tape un caractere « normal », le curseur avance d'une case. 

Mais si I'utilisateur veut afficher un caractere a un autre endroit, il peut deplacer le curseur a I'aide des quatre fleches du clavier 

de son APPLE lie: 

— : une case vers la drolte 

*- : une case vers la gauche 

t : premiere case de la zone precedente 

t ; premiere case de la zone suivante. 
Norma lament I'utilisateur : 

— commencera par taper les n lettres du nom 

— pour passer a la case prenom, II appuiera sur 
automatiquement au debut de la zone suivante) ; 

— etc... 

Si I'utilisateur s'apercoit qu'il a commis une erreur il pourra la corriger en placant le curseur sur ['emplacement a modifier, a 
I'aide des quatre fleches de deplacement du curseur. 

Lorsque le formulaire est correctement rempli, il suffit a I'utilisateur d'appuyer sur la touche [ENTER] pour que la suite du 
programme se deroule. 



j atteint la fin de la premiere zone, c'est inutile : il se trouvera 
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RAPPEL : GET AS ET INKEYS 



Sur I'APPLE lie : GET AS 
■ Lorsqu'on veut que I'ordinateur saisis. 



! chaque caractere tape au claviei 
GET AS 



et on retrouve dans AS le caractere qu'on vient de taper. On utilise ensuite ce caractere 
comme on veut. Bien entendu, on peut appeler ce caractere BS ou C$ ou... ce qu'on veut. 

Sur le TRS80, le SINCLAIR... : INKEYS 

Lorsque, dans le cours d'un programme, I'ordinateur rencontre 

AS = INKEYS 
II charge dans AS : 

— soit une chaine vide s'il n'y a aucune action sur le clavier a ce moment-la ; 

— soit le caractere en cours de frappe. 

INKEYS est generalement utilise dans une boucle. Bien entendu on peut appeler ce caractere 
BS ou CS ou... ce qu'on veut. 

Deux examples textratt du cours de BASIC — de C. Polgar — qui paraTtra dans LED-MICRO 
d'ici peu de mois). 



APPLE II 

30 PRINT "FRAPPEZ 2 CARACTERES" 

40 GET AS 
50 GET BS 
60 IF AS = B$ THEN PRINT "C'EST PAREIL" 

70 IF AS< >B$ THEN PRINT "C'EST DIFFERENT" 



TRS 80 

30 PRINT "FRAPPEZ 2 CARACTERES" 

40 AS s= INKEYS 

50 IF AS = ""THEN 40 

60 BS = INKEYS 

70 IF BS = ""THEN 60 

80 IF A$ = BS THEN PRINT "C'EST PAREIL" 

90 IF A$< >B$ THEN PRINT "C'EST DIFFERENT" 



5. Analyse du cadre 

A. Identification du programme (lignes 1 a 4) 

Voir le listing (page ci-contre). 

B. Variables et dimenslonnement generaux (lignes 10 a 15) 

R$(X) Au fur et a mesure que I'utilisateur frappe son clavier les caracteres qu'il vent mettre dans les 

differentes cases, ceux-ci viennent se loger dans la chaine de caracteres R$(l). Le programme reserve 
54 caracteres pour ce rangement. 

ATTENTION I R$(.) doit etre initialise a sa valeur maximum : si un programme contient deux fcrmulaires, I'un de 5 

zones de 10 emplacements et I'autre de 4 zones de 25 emplacements, vous dimensionnerez une seule fois R$ a 

100. 

D(X.Y) On rangera : 

— dans D(i,1) I'emplacement du premier caractere de la zone i 

— dans D(i,2) I'emplacement du dernier caractere de la zone j. 

ATTENTION I De meme que pour R$(X), D(X,Y) doit etre initialise a sa valeur maximum (c'est-a-dire a (5.2) dans le 
cas de I'exemple ci-dessus). 

C. Description du tormulalre {lignes 20 a 95) 

Les lignes 20 a 60 traduisent le formulaire non rempli tel qu'il est represents figure 1 (page precedente). Aucune 

difficult. 

Les lignes 70 a 95 definissent (pour chaque formulaire) les zones d'ecriture, d'une facon qui sera expliquee dans le 

paragraphe « principe ». 

NMAX est le nombre de zones du formulaire (sur lequel on est en train de travailler). 



N° de 

ligne 



□ Principe 

X = position du curseur sur I'ecran 

X-(Numero de ligne- 1)x(Nombre de colonnes) 
+ (Numerode lacolonne-1) 
Sur notre exemple : 

Le premier emplacement de la premiere zone est defini sur I'ecran par : 
X = (6 - 1)x40 + (15 - 1) = 214 

Le dernier emplacement de la premiere zone est defini sur I'ecran par : 
X = (6 - 1) x 40 + (28 - 1) = 227 

Ce qui s'est traduit dans le tableau des valeurs initiales de D(...) par 
D(1,1) = 214 — D{1, 2) = 227 



N° de colonne 
12 



NOM MARTIN 

PRENOM DOMINIQUE 

N° de S.S 1264379214 

Duree 66.30 Taux . 18.50 



P = pointeurde RS 

L'ensemble des textes que I'utilisateur entre dans le formulaire est « compacte » dans la chafne de caractere 
unique R$ (definie ci-dessus). Dans I'exemple de notre formulaire : 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5 
P1-14 15—31 32-44 45-50 51-54 

P : indique oil sera mis le prochain caractere dans R$. 

N = Numero de la zone 

dans laquelle se trouve 

— le curseur (si on le considere sur I'ecran) 

— le pointeur (si on le considere dans la chaine de caracteres R$). 

Relation entre X, N et P 

Dans notre exemple : 
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6. Analyse de I'utilitaire 

— Suivons le processus sur I'organigramme (page precedente). 

Des que I'utilisateur a frappe un caractere (entre dans S$), I'utilitaire recherche la 
nature de ce caractere 

— est-ce un caractere de commande ([CF], — , *-, I ou t]) ? 

— est-ce un caractere « normal » ? 

et selon la reponse a cette question, il I'envoie dans I'un des sous-programmes de 

traitement. 

Rappelons nos conventions [CF] - [CR] + [LF] - confirmer = touche ENTER 

Sur I'APPLE Me, les codes ASCII des caracteres de commande sont : 

13(= CF]), 10(= I), 11(= t), 8( = *-), 21 f= -) 
Le programmeur n'aura qu'a modifier les codes ASCII des lignes 9855 a 9875 pour 
s'adapter a une autre machine. 
Chaque caractere « normal » est : 

— d'une part charge dans la chaTne R$ a ia position P (ligne 9880) ; 

— d'autre part affiche sur I'ecran a la position X (lignes 9885 et 9890). 

Des lignes telles que 9885 et 9890 - 9840 et 9845, etc., montrent comment 
I'utilitaire traduit X en un numero de ligne et de colonne dans le cas de ['APPLE II. 
Pour le TRS80, la valeur de X definit directement la position du curseur-ecran. 
Pour d'autres machines... adaptez-vous en lisant leur notice. 
L'utilitaire traite ainsi I'un apres I'autre tous les caracteres a afficher ainsi que les 
caracteres de deplacement du curseur. Des qu'on a appuye sur la touche [CF], le 
formulaire est rempli et on sort de I'utilitaire. 

7. Exploitation du resultat 

Lorsque I'utilisateur a tape sur [CF], la chaine de caractere R$ est remplie et on 
revient au programme principal. 

Dans I'exemple de notre programme, on revient a la ligne 105 ou on se contente 
d'afficher la concatenation de toutes les zones... ce qui est d'un interet minime. 
Dans la realite, vous utiliserez cette chafne de caracteres par exemple pour la faire 
entrer dans un lichier, charger une matrice... ou toute autre application que nous 
vous laissons imaginer. 



V0ULEZ-V0US DES TRADUCTIONS ? 

Le programme ci-dessus a ete decrit pour I'APPLE lie (vous vous en etiez rendus 
compte !). 

+ Certains d'entre vous trouveront que cela suffit : soil parce qu'ils ont un APPLE, 
soit parce qu'ils veulent s'amuser a le traduire eux-memes ou leur ordinateur. 

+ D'autres aimeraient bien que LED MICRO fasse cette traduction pour eux. 

-+■ D'autres plus courageux effectueront cette traduction sur leur ordinateur favori 
et nous enverront le listing correspondant I MERCI I il est vraisemblable que 
nous publierons. 

+ D'autres enfin non seulement nous enverront leurs listings mais 
I'accompagneront de suggestions d'ameliorations et/ou de critiques : encore 
MERCI I 



INDIQUEZ-NOUS V0S PREFERENCES 

— Voulez-vous des traductions (et sur quel ordinateur) ? 

— Avez-vous des idees d'ameliorations a ce programme ? 

— Y a-t-il d'autres utilitaires que vous aimeriez voir traiter en priorite ? 



L'ORDINATEUR PERSONNEL EXTENSIBLE 

modulciire, compact, de I'initiation a I'application professionnelle. 



Connection pour Imprir 
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\ 

PB700 
encastroble 
FA4, Interface: 

pour magnetophone exterieur oj CM! (encastroble) 

el imprimante standard parollele Centronics. 



PB700 



CMT, Micro -cassette encastrable: 
[arde des programmes 




PB700, Ordinofeur BASIC: 

Ecran "graphique" 160 * 32 points 
4 lignes de 20 corocteres. 
Memoire de 4 K extensible a 16 K pop 
module de4K(OR4). 



FA1Q, Interface: 

pour magnetophone exterieur ou CM 1 encaslrable 
avec imprimanle table tracante (integree) 
4 couleurs, grande lorgeur 114 mm. 
Livre avec mollette de transport. 



PB700 CASIO: LEMICRO-ORDINATEUR DE POCHE 

VENTE EN PAPETERIES ET MAGASINS SPECIALISES. DISTRIBUTEUR EXCLUSIF: NOBLET, PARIS. 




SQWIWIIRE 



PEUT-ETRE PENDANT LES VACANCES AVEZ- 
VOUS OUBLIE QUELQUE PEU LA MICBO- 
INFOBMATIQUE ? QUOI DE PLUS NOBMAL. ET 
VOUS AVEZ QBANDE ENVIE DE BEPBENDBE 
CONTACT AVEC CE MONDE PASSIONNANT. LED- 
MICBO-MAGAZINE A POUB VOUS FAIT LE POINT 
SUB LES TENDANCES DU SICOB 84 EN MICBO- 
INFOBMATIQUE BE1 SUB L'EVENEMENT DE 
LA BENTBEE : LA CO MMEBCIALISATION EN 
FRANCE DU MSX tMM ET SUR CETTE «COMPA - 
TIBILITE» DONT ON PARLE TANT BKH3- 
«CONTBE-MESUBES», UNE NOUVELLE BUBRI- 
QUE, NOUS VOUS PROPOSONS UNE AUTRE 
FACON DE CONCEVOIR LE BANC D'ESSAI E3IE1. 
VOUS TROUVEREZ, BIEN EVIDEMM ENT VOS 
RUBRIQUES HABITUELLES. A LIR E UE E1, 
BEVUE DE LA PRESSE ETRANQERE VXZ1 LA 
VIE PE S CLUBS BED, NORMES ET INTERFACES 

arm. 



COMPATIBLES 



H n 1981, IBM lance son 
Personal Computer 
(PC). Immediatement de norribreuses 
societes developpent des programmes 
et autres peripheriques destines a cette 
machine. En s'installant sur ce mar- 
ch^, IBM, leader mondial, I 'a credibi- 
lise et entraine dans son sillage des 
societes qui ont compris ce que vous 
apporte le «patronnage» d'IBM. Cet 
apport a acceleii les ventes du PC, et 
incite d'autres societes a profiter de 
cette poussee commerciale. Elles ont 
developpe leur propre version du PC a 
des prix inferieurs et sotivent avec des 
capacites supeYieures. 



Compatibilite IBM. 

Pourquoiet comment? 

Pas une publlcite, pas un article sans que oe terme apparaisse. 
Ambigu, 11 permet des interpretations diverses, bien utiles au 
niveau de 1'argumentaire commercial. La compatibilite existe- 
t-elle ? Oui, mals elle a ses Umites. 




II est clair que la compatibilite est 
un argument commercial. Mais 
qu'entend-on par compatibilite 1 
Chacun a sa propre definition, 
d'autant qu'une machine totalement 
compatible serait illegale puisqu'il 
s'agirait d'une copie du PC. Et dans ce 
cas IBM utiliserait tous les moyens 
juridiqucs legaux a l'encontre de la 
societe qui aurait indument copie sa 
machine. Des differences doivent done 
obligatoircment exister entre le PC et 
les machines dites compatibles. Des 
differences doivent egalement exister 
entre les machines compatibles pour la 
meme raison. 

Sinon, chaque constructeur pourrait 
trainer ses concurrents en justice. Ce 
qui explique pourquoi chacun inter- 
prete la compatibilite a sa maniere. 
Revenons au PC. II utilise un proces- 
seur 16 bits 8088 Intel et le systeme 
d'exploitation MS/DOS concu par 
Microsoft. IBM en a acquis la licence 
comme d'autres constructeurs, sur la 
voie ouverte par IBM, d'autres cons- 
tructeurs se sont engages en proposant 
des machines utilisant le meme proces- 
seur et le meme systeme d'exploitation 
qui sont capables de relier les donnees 
de riBM-PC. II s'agit la d'un premier 
degre de compatibilite. II en existe 
d'autres. 

II y a en fait deux categories de machi- 
nes : celles qui sont compatibles au 
niveau des composants et celles qui 
sont compatibles au plan du logiciet. 
La compatibilite au niveau des compo- 
sants est necessaire lorsque Ton veut 
utiliser les cartes mises au point pour le 
PC. 

La compatibilite au plan du logiciel est 
necessaire si Ton souhaite utiliser les 
nombreux logiciels developpes pour le 
PC. 

Cette compatibilite est rendue possible 
par ^utilisation du systeme d'exploita- 
tion : le DOS. II n'est pas la propriete 
d'IBM mais de Microsoft qui lui en a 
c£de la licence comme a d'autres cons- 
tructeurs sous le nom de MS/DOS. La 
compatibility au niveau de MS-DOS 



est une forme generate de compatibilite 
qui exige, pour etre effectuee, une con- 
ception tres attentive des logiciels. MS- 
DOS n'est pas le seul systeme d'exploi- 
tation qui puisse §tre utilise avec le PC 
— il est certes le plus utilise — il y a 
egalement CP/M86. 
II n'existe pas de regies pour mesurer le 
degre de compatibilite d'une machine. 
II est determine" par les caracteristiques 
du PC qui sont dupliquees sur une 
machine presumee compatible. La plu- 
part des machines compatibles du mar- 
che actuellement utilisent le meme for- 
mat de disquettes, un processeur 8088 
ou 8086 et MS-DOS. D'autres, dont le 
nombre augmente, sont en plus com- 
patibles au niveau du jeu de caracteres 
et du clavier. Quelques machines sont 
compatibles au niveau de l'interface 
video et un tres petit nombre presente 



la duplication integrate de l'architec- 
ture du PC. Les constructeurs genera- 
iement offrent une compatibilite limi- 
tee. 

Alors quel degre de compatibilite choi- 
sir ? Tout depend de ['utilisation de la 
machine. La compatibilite au niveau 
des composants ou permettant d'utili- 
ser des cartes developpees pour le PC 
offre plus de possibilites, car elle per- 
met d 'utiliser des cartes qui seront 
developpees par la suite ainsi que les 
logiciels concus pour e"tre utilises avec 
ces cartes, mais le choix de machine est 
moins grand que si on se limite a la 
compatibilite au niveau logiciel. 
Le terme compatibilite est ambigu. Et 
il est souhaitable de se faire preciser 
pour chaque machine dite compatible, 
les points sur lesquels existent la com- 
patibilite. c.-H. Roze 



QUELQUES COMPATIBLES 




Leanord S1L 'Z 16 



STANDARDS 



MSX :la micro 
made in Japan 

Les premiers micro-ordinateurs au standard MSX seront 
commercialises en octobre. lis seront tous japonais. Dans 
quelques mois sans doute, nous verrons des MSX europeens, 
plusieurs constructeurs ayant l'intention de commercialiser 
ce nouveau standard §tabli par Microsoft. Pour 3 000 F, le 
MSX offre des possibility autres que les micros familiaux 
actuellement sur le marche. 




e MSX est la premiere tentative de normali- 
sation dans un secteur ou jusqu'a present 
chacun ou presque proposait son systeme 
avec, pour consequence majeure, de ne 
pouvoir utiliser les logiciels que sur la 
machine pour laquelle ils ont ete develop- 
pes. 

L'absence de normalisation constitue tou- 
jours un frein au developpement de marche 
parce qu'elle ne permet pas une production 




de masse et un abaissement des coflts. Le 
MSX definit 1'ensemble des caracteristiques 
de la machine et du logiciel. Ce qui signifie 
que tous les logiciels doivent tourner sur 
toutes les machines et que tous les periphe- 
riques doivent s'adapter a toutes les machi- 
nes. L'utilisateur n'a plus a se poser de 
questions et craindre de se tromper lors 
d'un achat, pas plus qu'il ne s'en pose 
lorsqu'il achete un nouveau disque pour sa 
chalne haute- fid elite ou lorsqu'il decide de 
changer son ampli ou son tuner. 



Comme Fujitsu, Nee, 
Hitachi, Casio, Sony et une 
dizaines d'autres, Sanyo vient de se 
rattier au nouveau standard MSX. 



CARACTERISTIQUES DU MSX 

Tout d'abord le MSX impose un langage 
commun, le MSX-Basic. Ce langage a ete 
mis au point par la filiale japonaise de 
Microsoft qui a developpe' MS-DOS, 
systeme d'exploitatton sous lequel tourne la 
quasi -totality des machines 16 bits et qui a 
ete choisi par IBM. Et qui, de fait, est 
aujourd'hui un standard. 
Le MSX-Basic en dehors des fonctions 
standard, permettant des traitements puis- 
sants sur les chafnes de caracteres et les 
nombres, possede des caracteristiques pro- 

* MSX : Microsoft Super Extended (Standard 
Microsoft super-etendu). 



pres qui en font un outii de programmation 
evolue. Un editeur pleine page facile a utili- 
ser rend plus aisee 1'ecriture des program- 
mes. Comme sur les micro-ordinateurs pro- 
fessionnels, le MSX possede cinq touches 
de fonclion qui simplifient I'acces aux com- 
mandes les plus utilisees. 

Le graphique gere 1'affichage de seize cou- 
leurs. Des instructions specialises permet- 
tent d'effectuer divers traces comme des 
cercles, des figures geometriques et de les 
colorier. La presence de ['instruction 
«Draw» autorise la memorisation d'un des- 
sin dans line chaine de caracteres, le zoom 
et 1' animation. Enfin, des motifs program- 
mables permettent la creation de mobiles 
pour les jeux. 

Au niveau de la machine, le MSX impose 
un microprocesseur Z-80A, une memoire 
morte de 32 K, une memoire vive de 8 K 
minimum a 64 K maximum, deux modes 
texte : 1'un de 24 lignes de 40 caracteres, 
1'autre de 24 lignes de 32 caracteres, un 
mode graphique de 256 x 192 points, 16 
couleurs, un synthetiseur 3 canaux, 8 octa- 
ves, une interface cassette, une interface 
imprimante parallele, une interface manet- 
tes de jeux, une interface video, une inter- 
face son, un clavier de 73 touches dont 5 de 
fonction, un bus d'extension, un ou deux 
connecteurs de cartouches. 

Un systeme d 'exploitation specifique, pro- 
chc de MS/DOS, MSX-DOS permettra de 
travailler sur disques. II devrait etre pret 
pour cet automne et livre en cartouches de 
memoire morte, de nouvelles instructions 
completeront le MSX -Basic qui ne nuiront 
pas a la compatibility avec les programmes 
ecrits pour la sauvegarde sur cassette. 
Les possibilites du MSX sont grand es de 
par ses caracteristiques pro pres et el les le 
seront encore plus lorsqu'on sait que Digi- 
tal Research developpe une version de son 
systeme d' exploitation Personal CP/M spe- 
cialement adaptee pour le MSX. Cette ver- 
sion domestique du systeme d' exploitation 
CP/M utilise sur les micro-ordinateurs 8 
bits permettra comme MSX-DOS ]' utilisa- 
tion de lecteurs de disquettes. D'ores et 
deja, Sanyo propose en option un lecteur 
de disquettes 5" 1/4 et un lecteur de dis- 
quette 3" 1/2. Plus important, ce systeme 
permet d'envisager ] 'adaptation des logi- 
ciels pro fessionnels (plusieurs milliers) sous 
CP/M 2.2, des utilitaires et langages de 
Digital Research qui developpe un Logo. 



CONFIGURATION AU STANDARD MSX 

(document Sanyo] 




Pour l'instant, I'essentiel des logiciels dis- 
ponibles sur MSX sont des jeux. 
Dans I'avenir par Tin termed! aire d'une 
interface specialisee, il sera possible de con- 
troller avec MSX l'alarme, 1'air condi- 
tion^, les communications. . . ou bien 
encore de prendre une image avec une 
camera et de la reproduce digitalisee sur 
1'ecran d'un televiseur couleur. 

Une machine aux possibilites remarquables 
eu egard a son prix. La seule question que 
Ton peut se poser aujourd'hui est : «est-ce 
que les logiciels vont etre rapidement et suf- 
fisamment nombreux ?» Un micro sans 
logiciel, c'est une voiture sans essence. 
En Angleterre, une vingtaine de societes 
travaillent sur MSX et vendront une part de 
leur production. Essentiellement des jeux. 

En France, Infogramme travaille sur MSX. 
Certains esprits chagrins estiment que MSX 
est deja depasse parce qu'il est base sur un 
microprocesseur 8 Bits. Un MSX 16 bits 
compatible au MSX actuel est a l'etude. 

Mais il faudra bien attendre au moins deux 
ans avant de passer a la seconde gfiniralion. 



LES MSX DE LA RENTREE 

Sanyo qui avait presente en avant -premiere 
trois modeles, a choisi d'en commercialiser 
un seul, le PHC 28, par souci de lancer u: 
machine, la moins chere possible. Les deux 
autres modeles, l'un elant equipe d'u 
magnetophone incorpore et 1'autre d'un 
rayon lumineux et de 32 K de memoire e 
standard, auraient depasse la barre des 
3 000F. 

Canon propose au meme prix que Sanyo, le 
V 20 dote de 64 K de memoire vive. 
meme que Yamaha qui, avec le Y1S 503 
offre la machine la plus originale dans la 
mesure ou elle peut etre reliee a un syntheti- 
seur qui la transforme en un veritable ins- 
trument de musique, comparable aux 
orgues electroniques de Yamaha. 11 semble 
qu'Hitachi qui avait presente un modele au 
Special Sicob, soil sur le point d'importer 
un MSX. Sony n'envisage pas de commer- 
cialiser son MSX, qui est au Japon le 
numero un, avant le courant de I 'an 
prochaine. Cette machine a la particularity 
d'incorporer les logiciels car net d ' ad r esses 
et bloc -notes. C.-H. Roze 



COFTRE-MESURES 



Le mois prochain,une nouvelle 
rubrique: tontre-mesures 

Notre editorial (page 6) vous annonce 1'ouverture d'une serie de 
rubriques de «contre-mesures». Voici les elements de reflexion 
qui ont amene 1'equlpe de «Led-Micro» a vous assooier encore 
plus etroitement a sa d-marche. Jusqu'a oe Jour, et votre cour- 
rier en fait foi, vous nous avez aides et accompagnes dans notre 
appro.che didaotique. Ainsi vous n'etes plus des debutants, les 
problemes d'equipement et d'achat de materiel vous eonoernent 
maintenant. Aveo vous, a travers la rubrique «eontre-mesu- 
res», nous allons essayer de les resoudre en touts liberte. 



D 

W^M ancs d'essais, tests, 
contre-mesures, toutes 
les revues specialises dans le domaine 
du son, de la photo, de 1'automobile, 
de la micro-informatique realisent des 
bancs d'essais en tout genre. 
Un banc d'essais peut avoir plusieurs 
finalites, par consequent la demarche 
peut s'averer tres differente d'une 
revue a 1'autre. Le resultat ne se fait 
jamais attendre, cela va d'une simple 
recopie du mode d'emploi, voire de la 
notice d'emploi au comparatif fort 
bien realise. 

Que peut amener un banc d'essai a une 
revue ? A certaines il permet de rem- 
plir... A d'aulres, il aide le chef de 
publicite. Ne soyons pas categorique, 
cela n'est pas vrai pour toutes les 
revues, malheureusement ceci reste une 
pratique courante. 

Alors, que faire dans LED-MICRO 
face aux demandes de conseils en achat 
de plus en plus nombreuses, voire de 



questions posees a propos de materiel attention ! Si votre r 



e se reserve le 
droit de choisir les deux premiers eius, 
cela ne sera plus le cas des decembre. 
Afin d'apporler plus de piquant a cette 
experience, nous voulons que ce soient 
les lecteurs de LED-MICRO qui choi- 



venant d'etre achete ? Banc d'essais, 
tests, comparatifs, contre-mesures ? 
Le choix «banc d'essais» n'enthousias- 
mait ni le redacteur en chef ni les 
autres redacteurs, pourtant LED- 
MICRO voulait faire quelque chose de sissent tes appareils a tester. 
neuf. Des comparatifs ? Cela repre- Non seulement cette volonte pourra 
sente beaucoup trop de travail. De surprendre certains, mais nous deman- 
plus, le vrai but de LED-MICRO est dons en plus a nos lecteurs de nous 
d'abord I'enseignement. indiquer les prouesses qu'ils ont reali- 
Premiere reunion, deuxieme reunion, seesavecleur machine, mais aussileurs 
puis finalement a la troisieme reunion, deboires, notices mal faites, pannes 
nous etions tous d'accord : LED- successives, service apres-vente non 
MICRO ne ferait pas de banc d'essais, fiable, etc. 

pas de simples tests, et encore moins de Devant les recoupements des lecteurs, 

comparatifs; LED-MICRO ferait, a LED-MICRO se fera un plaisir de pre- 

partir du mois d'octobre, une centre- ciser a ceux qui n'auront pas subi de 



mesure par mois. 
La contre-mesure est une pratique cou- 
ramment utilisee chez les erudits en 
informatique professionnelle et chez 
les specialistes de genie iogiciel. LED- 
MICRO a done decide de presenter a 
ses lecteurs cette innovation. Mais 



tels deboires, les problemes qu'il 
quent de rencontrer en achetant tel 
micro-ordinateur. Inversement, si 
parmi les lecteurs se cachent des petits 
prodiges, leurs trouvailles doivent, si 
possible, profiter aux autres. 
A lire certaines documentations, un 



micro-ordinateur «TOTO» est capable 
d'initier son proprietaire a l'informati- 
que, il peut servir a 1'enseignement, 
mais aussi dans un cadre profession- 
al, etc. Bref, avec TOTO tout est pos- 
sible. S'il peut adresser les 64 000 relais 
qui permettront de controler une cen- 
trale nucleaire, on a oublie de preciser 
que le logiciel d'accompagnement ne 
peut tenir dans la memoire. Mieux les 
possibility de la machine seront telles 
que la catastrophe aura eu lieu sans 
que TOTO s'en apercoive : en effet il 
travaille lentement sur un nombre de 
bits faibles. Le pluf classique est 
d'indiquer qu'avec TOTO vous pour- 
riez gerer tous vos fichiers clients. Bien 
entendu, TOTO ne peut recevoir de 
disque dur, et la bonjour le calvaire : 
manipulation exageree, temps de trai- 
tement prohibitifs, etc. Alors, vive la 
contre-mesure ! 

LA CONTRE MESURE, 
QU'EST-CE QUE C'EST ? 

L'informatique professionnelle a 
atteint aujourd'hui une place tout a 
fait respectable et, de ce fait, le budget 
informatique d'une grande societe est 
tres important. Les risques (erreurs, 
pannes) etant de plus en plus impor- 
tants, certains organismes ont deve- 
loppe la logimetrie et la contre-mesure. 
Celles-ci consistent a utiliser le materiel 
et le logiciel conformement au cahier 
des charges. II s'agit de faire apparai- 



tre les defauts par les effets qu'ils cau- 
sent. En bref, cela consiste a demon- 
trer la preuve de 1'existence des pro- 
grammes, ou le bien-fonde des caracte- 
ristiques techniques. Ce n'est pas 
demontrer l'absence d'erreurs mais la 
finalite et la conformite, bref un super - 
controle qualite (voire controle de la 
veracite de ia qualite annoncee par le 
constructeur, 1'importateur, le reven- 
deur, etc.). 



LA PHILOSOPHIC 



DE LED-MICRO 



ANALYSE DES VALEURS 

Tres schematiquement, elle correspond 
a l'analyse du rapport qualite/prix. 
L'analyse des valeurs prend en compte 
tous les parametres d'un produit qu'ils 
soient physiques ou economiques, en 
fonction de sa finalite. 
L'analyse des valeurs doit etre realisee 
par un groupe, et non par une seule 
personne. De ce fait, nos contre- 
mesures seront accompagnees de vos 
experiences. Dans ce cas, n'hesitez pas 
a prendre votre plume, pour partici- 
per. 



Si une description de 1'appareil passe 
au crible est toujours interessante, elle 
n'est en fait que la partie visible de 
Ticeberg. Un systeme informatique, 
quelle que soit sa tailie, est toujours 
beaucoup plus complexe qu'il n'y 
paratt au premier regard. 
II y a la machine, les logiciels, les utili- 
taires, et la documentation. De nos 
jours, elle devient primordiale : 

— manuel d'utilisation generate 

— systeme d 'exploitation 

— manuel langage 

— manuel technique logiciel 

— manuel technique materiel 

— manuel technique d'interfacage 

— manuel d'utilisation des utilitaires 
II convient de separer les differents ele- 
ments en lice, chaque partie doit etre 
soupesee ainsi que Pensemble : perfor- 
mance, conformite, finalite. 
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QUE TROUVEREZ-VOUS 
DANS CHAQUE NUMERO ? 

Chaque contre-mesure sera presentee 
en cinq parties distinctes : 
La premiere"partie sera une description 
generale de 1'appareil et de ses possibi- 
lir.es. 

La seconde concernera le systeme 
d 'exploitation, le langage, les utilitai- 
res, les programmes presentes par le 
distributee ou le fabricant. 
La troisieme, sans doute la plus impor- 
tante, sera attribuee a la documenta- 
tion (manuel, livres, etc.). 
La quatrieme concernera le materiel : 
possibilites hardware, extensions pos- 
sibles, peripheriques, etc. 
La conclusion sera une compiiation 
des impressions et des jugements, for- 
mulas par l'equipe de LED-MICRO et 
de ses lecteurs (conclusion generale, 
assistance technique, SAV). 
Dans la mesure du raisonnable, il 
serait interessant de mentionner les 
«trucs et astuces» que certains d'entre 
vous auront decouvert ou appris. 
Afin de travailler dans de bonnes con- 
ditions, un delai de deux mois mini- 
mum est necessaire pour executer les 
differentes contre-mesures, et collecter 
Tensemble de votre courrier. Dans ce 
but a la fin de chaque contre-mesure, 
nous vous indiquerons les appareils 
choisis par votre courrier afin que les 
possesseurs de ces dits appareils puis- 
sent nous ecrire pour nous faire part de 
leurs impressions. 

C.H. Delaleu 




Tout lemondeil est beau 
...tout le monde il est nouveau 



Comme chaque annee, en 
septembre, le Sicob investit 
la voute du Cnit, a la 
Defense. L'informatique, 
grande et petite, y cotoie 
l'equipement de bureaux. 
Point de rencontre des 
technologies les plus 
avancees dans des 
domaines tres divers, le 
Sicob seduit tout esprit 
curieux. Mais il y a tant et 
tant de produits qu'il est 
bien difficile, lors d'une 
visite, de tout voir et 
surtout de voir ce qui est 
essentiel et nouveau. La 
micro-informatique connait 
un tel developpement, 
qu'elle constitue, a elle 
seule, une exposition dans 
l'exposition. A preuve le 
Special Sicob qui s'est tenu 
au printemps dernier. Dans 
le cadre du Sicob, la micro- 
informatique est plus 
disseminee puisqu'on la 
retrouve sur les stands de 
tous les grands 
constructeurs. Mais elle a 
aussi un espace privilegie 
qui est la « boutique micro- 
informatique», installee sur 
le Par vis du Cnit. 




erne si la micro-infor- 
matique connait un de- 
veloppement spectaculaire, il ne faut 
pas s'atlendre a des revelations «boule- 
versantes». L'etonnant, au sens pre- 
mier du mot, ce sont ces machines et 
programmes que Ton trouve a des mil- 
liers d'exemplaires aux quaere coins de 
la planete. 

Du «Special Sicob» au Sicob, trois mois 
se seront ecoulfe. On reverra les memes 
produits, plus quelques autres bien siir. 

En micro-informadque, a usage fami- 
lial, 1'evenement sera 1'arrivee du nou- 
veau standard MSX developpe par 
Microsoft qui aujourd 'hui est sans 
doute la society de Soft, leader au plan 
mondial, et les constructeurs japonais 
(voir article p. 50 sur le MSX) Sanyo, 
Hitachi, Canon et quelques autres pre- 
senteront des machines de ce type mais 
tous ne les commercialiseront pas. 

Parallelement s'affirme une autre ten- 
dance : Pordinateur pour amateur 
averti. Des machines dotees de 64 a 
128 ko de memoire vive, d'unites de 
disquettes, d'un systeme d' exploitation 
permettant d 'avoir acces a une vaste 
bibliotheque de programmes (le plus 
souvent CP/M). Le QL de Sinclair 
annonce voici quelques mois mais qui 
ne sera pas disponible en France avant 



le cowan t de l'annee prochaine fait 
figure de preewseur. A cette categorie 
appartient le MTX 500 de Memotech, 
un autre constructeur britannique, le 
Lynx 128, le Dragon 64 et le Laser 
3000. Le M05 de Thomson qui a ete une 
grande vedette de salons de printemps 
le sera sans doute encore dans le 
domaine de ['initiation. C'est incontes- 
tablement dans le secteur professionnel 
que l'on trouve le plus de machines 
nouvelles. Ce Sicob ne fera sans doute 
qu'affirmer des tendances qui se deve- 
loppent depuis quelques mois. Les por- 
tables a ecran LCD avec 1'Epson PX8, 
le Sharp PC 5000 preewsews en ce 
domaine, le Sord IS11, le ffavilan et le 
nee plus ultra qu'est le Grid. C6te nou- 
veautes, a signaler le portable de la 
firme britannique ACT qui sera pre- 
sents pour la premiere fois, une 
machine bourree d 'innovations, le HP 
110 de Hewlett-Packard. Et la genera- 
tion quasi spontanee des compatibles 
IBM-PC. II serait trop long d'en faire la 
liste. Le leader de l'informatique au 
niveau mondial a impose de fait son 
standard. Mais cette compatibility dont 
on parle tant que recouvre-t-elle en rea- 
lity 7 (voir article p. 48 sur la compati- 
bility. 

On ne peut evoquer le secteur de la 
micro-informatique sans parler 



d'Apple qui presentera ses deux der- 
niers nes : Macintosh et l'Apple He. A 
voir et a revoir en particulier le Macin- 
tosh qui pour les uns est un gadget et 
pour les autres le «micro pour tous» 
puisque tout se passe sur l'ecran et qu'il 
n'est plus besoin de memoriser les codes 
et procedures (les menus apparaissent 
sur l'ecran au fur et a mesure de 
1'enchainement des travaux). 

A ne pas oublier, sur le stand IBM, 
noblesse oblige, le PC portable presente 
pour la premiere fois en France. 

Les constructeurs, sans doute, reservent 
quelques surprises. Un portable ici. Un 
compatible la. ITT s'attaque a son tour 
au marche du micro compatible avec 
XTRA. Data General annonce un por- 
table. S'il nait beaucoup de machines, i! 
nait encore plus de logiciels . Les jeux ne 



se comptent plus. Et que dire sinon 
qu'ils se ressemblent tous. La encore, 
e'est dans le domaine professionnel, 
que tout se passe avec une floraison des 
logiciels integres. 

Done rien de nouveau direz-vous. Mais 
si. Qu'est-ce que deux ou trois mois ? 
L'informatique va si vite quelle precede 
presque les faits. 

Trois exemples : Macintosh a ete pre- 
sente en Janvier cette annee. Mais il 
n'est commercialise en France que 
depuis mai-juin. Le MSX a fait und 
entree disculee au Special Sicob, les 
premieres machines ne seront disponi- 
bles qu'en octobre. On attend toujours 
le QL de Sinclair. Et puis, la nouveaute, 
n'est-ce pas tout simplement de decou- 
vrir une machine, un systeme et 
d'apprendre a l'utiliser 7 



Le Sicob ouvrira ses portes au public du 
19 septembre au 28 septembre de 9 h a 
18 h, sauf le dimanche 23 septembre. 
L'entrie a la «boutique» situte sur le 
pan/is est libre. 

Dans le cadre du Sicob se tiendroni les 
<(journe"es d'itudes et d'applications», 
veritable carrefour des professions qui 
proposeront un cycle de conferences cen- 
tres sur des professions : avocat, archi- 
tecte, conseiller financier, documenta- 
liste, marketing, commerce de gros... 
Par ailleurs, du 17 au 21 septembre, 
Palais des Congres, parte Maillot a 
Paris, se tiendroni deux manifestations 
internationales. 

• La Convention informatique sur le 
the~me «l'informatique : une aventure ou 
une croisie're» 

• Infodial-Videotex 3, 3 e congres Expo- 
sition sur les banques de donne"es et le 
Videotex. 






Un disque dur de 3" 1/2, Symfile, peut 
Stre partage par n'importe quel micro 
d'Apple. Les utilisateurs d'Apple He 
connecte" a Symfile ou Symbnet pour- 
ront travailler sous Prodos, Dos 3.3 ou 
Pascal 1.2 (ou4.1). 

KAYPRO 4 

vocale. II est construit autour d'un Le Kaypro 4 (84) est une version ame- 

processeur Intel 8086, dispose de lioree du precedent modele. Ii dispose 

256 K Ram d'une unite de disquettes d'un clavier Azerty, d'un lecteur de 

3" 1/2 de 720 K chacune. II ne pese disquettes incorpore au standard, il est 

Que 6 kg. 6quipe de blocs graphiques. Un pro- 



Commodore au Sicob presentera en 
avant-premiere le Commodore 16, un 
micro d'initiation, et le Commodore 
Plus/4, plus puissant destine aux 
applications personnelles profession- 
nelles de gestion de fichiers, de traite- 
ment de texte, de calcul. En attendant 
qu'ils soient vendus en France, Com- 
modore commercialise effectivement le 
Sa64, un portable disposant d'un 
chassis detachable Qwerty, d'un ecran 
couleur de 5 pouces, d'une unite 
monodisquette de 170 K. 



Epson presente une nouvelle impri- 
mante thermique matricielle compacte 
P-40 qui s'adapte a tous les 
ordinateurs personnels quelle que soit 
leur marque. Elle possede en option 
20, 40 ou 80 colonnes pour une largeur 
de papier de 1 12 mm. Elle peut tracer 
des courbes. Autonome grace a quatre 




batteries rechargeables, son prix est de gramme special a ete developpe pour 
1 260 F H .T. que le Kaypro 4 (84) puisse lire les for- 

mats de disquettes les plus connus du 
marched et bien entendu le PC d'IBM. 



L'APRICOT PORTABLE 




LE M24 D'OUVETTI 



L'Apricot portable d'A.C.T., cons- 
tructeur britannique, est remarquable 
a plus d'un point : e'est un 16 bits com- 
patible IBM, equipe d'un clavier et 
d'une souris a infrarouge, d'un ecran 
plat LCD et de la reconnaissance 



SYMBIOTIC 



Symbiotic propose un disque dur et un 
reseau local pour le dernier-ne 
d'Apple, 1" Apple He. Grace au reseau 
local Symbnet, plusieurs Apple lie 
peuvent partager le meme disque dur. 




Presente au printemps dernier, Olivetti 
exposera en professionnel pour sa pre- 



miere participation an Sicob, le M24. Le HP 110 avec son ecran LCD sera 
C'estun compatible IBM-PC construit sans doute l'un des micros les plus 
autour d'un Intel 8086, disposant attractifs dans le secteur des portatifs. 
d'une memoire centrale de 128 K 
extensible a 640 K pouvant recevoir 
deux disquettes de 360 ou 720 K. II 
peut utiliser MS/DOS, CP/M 86, 
UCSP-P et PCOS, systeme d'exploita- 
tion developpe par Olivetti. 



MONITEURS MOVEX 



SORDISH 



Oric France propose les moniteurs 
Movex compatibles avec la plupart des 
micros du marche. lis existent en deux 
versions : monochrome (vert ou 
ambre) avec ecran de 31 cm, ou cou- 
leurs avec ecran de 37 cm. Prix 



HEWLETT-PACKARD 110 





Le Sord IS 1 1 est le premier portable 
sans Basic. L'utilisateur n'a pas a se 
preoccuper de la programmalion, ni 
du langage specifique, grace aux logi- 
ciels cables. 



ron 1 000 F T.T.C. pour le premier et 
2 800 F pour le second. 

C.-H. Boze 



Des bons metiers ou les jeunes sont bien 






INFORMATIQUE 

B.P Informatique dipldme d'Etat 

leur createur d'emplois. Se prepare tranquil- 

Coura de Programmeur, avec stages 
pratiques sur ordinateur. 

Pour apprendre a programmer et acquenr 
les bases mdispensables de I'informalique 



MICRO- 
INFORMATIQUE 

Cours de BASIC et de Micro- Informatique. 

En 4 mois environ, vous pourrez dialogue! 
avec n'importe quel "micro" Vous sere; ca- 
pable decrlre seul vos propres programmes 
en BASIC (jeux. gestion J Niveau tin de 3' 



MICROPROCESSEURS 

- Cours general m icrop roc esseurs/ micro - 

otdinateurs, 

Un cours par correspondance pour acquenr 



ELECTRONIQUE "84" 

- Cours de technicien en Electronlque/ 
mlcro-electronique. Ce nouveau cours par 
correspondance avec materiel d' 






capable de re 
jmplele de rr 



utoni 



rt de le 



-eleCtroniqu< 



diger des programmes ei 

ur (8Q60-Z80) Un micro 
e moyenne des etudes 



comprend plus de 100 experiences pratiques, 
deviendra vite une etude captivante. II repre- 
sente un encellent investissemenl pour voire 



1NSTITUT PRIVfi 
D' INFORMATIQUE 
ET DE 



IPIG 



: Lft MICRO INFORNHTI0UE 71 LES Ml CHOP HOC ESSEURS C 




LA NORME RS 232 C 

ETLE 

ROCK 

AND ROLL 



Les ordinateurs sont de grands bavards. Pour satisfaire 
leur besoin de communication, entre eux ou avec leurs 
periphen'ques, ils sont equipes de lignes reservees a leur 
intention. Pour s'exprimer, ils emploient un "support" presque 
universellement adopte : la norme RS-232 C et ses derives. 



INTRODUCTION 



Nous voici done devant une boite 
pleine de puces qui se nomme « ordi- 
nateur ». Si nous prenons pour exem- 
pie un systeme etendu, I'ensemble 
comporte un certain nombre de peri- 
pheriques, incorpores ou non dans le 
coffret de I'ordinaleur. En premier 
lieu, un clavier de saisie et un moni- 
teur video, puis un magnetophone a 
cassettes ou mieux une ou plusieurs 
unites de disquettes, certainement 
une imprimante, et enfin quelques 
extensions plus specifiques telles 
qu'un modem telephonique, un termi- 
nal video, etc. 



Cherchons maintenant ou la norme 
RS-232 C peut intervenir pour etablir 
les liaisons entre ces differents ele- 
ments. 

Apres examen du tableau 1, nous 
voyons que la norme RS-232 C per- 
met de repondre a la plupart des cas 
de figures possibles. Nous allons 
done etudier de plus pres les caracte- 
ristiques de cette norme et surtout 
son principe de fonctionnement. 



SERIE PARALLELE RS-232 C 
OU CENTRONIC ? 



Avant d'entrer dans le vif du sujet, il 
convient de marquer une pause pour 



s'attarder sur quelques points qui ne 
sont pas de detail. En effet, nous 
allons decrire les deux types de liai- 
son qui s'opposent generalement en 
micro-informatique individuelle. 
Commencons par la liaison parallele. 
Comme son nom I'indique, les infor- 
mations generalement emises au 
nombre de sept ou huit bits, sont pre- 
sentees au recepteur en meme 
temps, tandis qu'une premiere ligne 
supplemental indique quand ces 
donnees sont pretes a etre lues. De 
meme, une seconde ligne, qui elle, 
provient du recepteur indique a 
I'emetteur quand ce dernier peut 
envoyer de nouvelles informations. 
Cette liaison est en principe mono- 
directionnelle. Elle est employee 
pour relier un clavier a son ordinateur 
(APPLE II par exemple) ou pour com- 
mander une imprimante. Elle prend 
alors le nom de Centronic, celebre 
marque de « boTte a listings ». La lon- 
gueur maximum du cable est d'envi- 
ron trots metres, chiffre tout a fait 
indicatif, qui represente une 
moyenne de ce qui est « permis ». 
A I'inverse de sa rivale, la liaison 
serie, elle, envoie ses informations 
les unes apres les autres sur un 
meme fil. Cette notable simplification 
s'accompagne de la possibility 
d'avoir, cette fois, une liaison bidirec- 
tionnelle, sur une distance d'environ 
quinze metres, distance au demeu- 
rant bien subjective, comme nous le 
verrons par la suite. 



RS-232 C 


Systeme 
classique 


Systeme 
« decen- 
tralise » 


Clavier 


oui ^**"**^ 

^-r5arallele 


oui 


Video 


non 


oui 


Magneto/ 
/disques 


non 


non 


Imprimante 


oui^- — "" 
^^Oarallele 


oui 


Modem 
lelephon. 


oui 


oui 


Terminal 
video 


oui 


oui 
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Ex em pie de transmission serle RS-232 C. 







LIAISON SERIE RS-232 C 

Avertissement : I'exemple et les 
caracteristiques enonces dans ce 
paragraphe ne concernent que les 
systemes a base de micro- 
ordinateurs individuels. 
Sans plus attendre, reporlons-nous a 
la figure 3, qui represents ce qui se 
passe au niveau electrique quand un 
octet est transmis. Nous constatons 
a premiere vue deux choses. 
D'abord, des informations supple- 
mental res sont ajoutees aux donnees 
proprement dites. Ensuite, les 
niveaux logiques 1 et sont repre- 
sents par deux tensions sym^tri- 
ques par rapport a la masse electri- 
que. (Pour memoire, rappelons que 
les niveaux logiques dans un ordina- 
teur sont representes par un + 5 V et 
la masse electrique). 
1 . Pour expliquer la presence d'infor- 
mations supplementaires entourant 
les donnees «utiles», il faut savoir que 
la RS-232 C est une liaison dite 
«asynchrone», ce qui signifie en parti- 
culier que les octets sont transmis 
sans qu'on se preoccupe vraiment de 
savoir a quel moment ils doivent etre 
emis... On comprend mieux mainte- 
nant la presence d'un bit de start 
pour «prevenir» le recepteur que des 
donnees vont arriver et de deux bits 
de stop pour encadrer les donnees 
representees sur la figure par les bits 
BO a B7. Le format de transmission 
n'est d'ailleurs pas fige. Suivant les 
systemes, le nombre de bits de start, 
de bits de stop et de donnees est 
variable, un bit de parite permettant 
d'effectuer une verification (som- 
maire) de la valeur de la donnee 



transmise peut meme etre ajoute 
juste avant le ou les bits de stop. 
2. Quant aux niveaux logiques repre- 
sentes par des tensions symetriques 
par rapport a la masse, il faut bien 
voir que tout est une question de dis- 
tance. Si Ton considere une interface 
Centronic qui utilise des niveaux logi- 
ques comparables a ceux utilises a 
I'interieur d'un micro-ordinateur. A 
savoir: masse et 5 volts, on consi- 
dere qu'une distance de 3 metres 
entre I'unite centrale et le peripheri- 
que est une bonne moyenne. Si Ton 
desire des distances superieures, ii 
faut des tensions plus elevees. C'est 
pourquol la RS-232 C utilise deux ten- 
sions symetriques +12 Volts et 
- 12 volts qui represented une diffe- 



RS-232-C ' 
THEORIE ET PRATIQUE 

Toute tentative de standardisation 
doit, en fait, se plier aux exigences 
de la realite. En pratique, cette 
constatation se traduit, pour notre 
affaire, par des ecarts a la norme 
RS-232-C assez surprenants. 
Jugez-en par vous-memes... 
•Suivant les systemes, un +V 
representee un niveau logique 1 
ou zero. 

■ Les tensions + V et - V peuvent 
s'echelonner, suivant les interfa- 
ces de + 12 V/- 12 V a +24V7 
-24 V. 

• Le cablage du connecteur n'est 
pas necessairement conforme a la 
norme ! 

• Le format de transmission bit de 
start/donnees/bits de stop est le 
parametre le plus fluctuant, etudier 
de pres la documentation a sa dis- 
position evite beaucoup de pertes 
de temps ! 

• Normalement en informatique 
individuelle, seuls le format et la 
Vitesse de transmission peuvent 
varier. (Ouf !) 



rence de potentiel totale de 24 volts. 
D'autre part, le changement de pola- 
rite accroTt la securite de transmis- 
sion. 

II y a enfin un parametre qui n'appa- 
rait pas sur la figure 3, c'est la 
vitesse de transmission. Si la RS-232 
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C est une 'interface asynchrone, il 
faut tout de meme que I'ordinateur et 
le peripherique s'accordent sur un 
meme ordre de grandeur. L'unite de 
ce parametre est le baud. Mis a part 
certains cas particuliers, dans le 
cadre de notre article, on peut dire 
qu'une vitesse de 300 bauds corres- 
pond a la transmission de 300 bits 
par seconde. Les vitesses standards 
en RS-232 C sont 50, 75, 110, 300, 
600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600, 
19 200 bauds. II faut noter que plus la 
vitesse s'eleve, plus la distance est 
critique, car la capacite propre au 
cable de transmission finit par alterer 
la qualite des signaux transmis. 
Maintenant, nous avons un «plus» 
(c'est la mode) a proposer aux ama- 
teurs de fers a souder, et aux curieux 
de toute nature a la figure 4, la repre- 
sentation des connecteurs male et 
femelle standard pour la norme RS- 
232 C, avec la correspondance 
numero de broche/attribution du 
tableau 5. Ne soyez pas effrayes par 
la profusion des signaux, seules les 
broches 2, 3 et 7 sont necessaires 
pour un systeme minimum. 



SYSTEMES DECENTRALISES 

En lisant le tableau 1 , vous vous etes 
peut-etre demandes ce que Ton 
appelait un systeme decentralise. 
C'est, en d'autres termes, le paradis 
de la RS-232 C. En effet, le micropro- 
cesseur d'un ordinateur standard 
comme le Prof 80 s'occupera non 
seulement de sa tache premiere, 
executer des programmes mais aussi 
de gerer le clavier et la video. 
II sera ainsi ralenti par des taches 
annexes (et ingrates pour tout dire) 
telles que la scrutation des touches 
du clavier, le rafraichissement de la 
memoire d'ecran, etc. 
Au contraire, dans un systeme 
decentralise, le microprocesseur de 
l'unite centrale est une puce heu- 
reuse, car des processeurs speciali- 
ses s'occupent des «travaux mena- 
gers». Exemple : moniteur video avec 
processeur, RAM ecran, directement 
integres dans un meme coffret. Cla- 
vier «intel I igentw avec processeur 
tout aussi efficient. L'unite centrale 
gagne en vitesse d'execution et I'uti- 
lisateur voit son contort sensibiement 
augmenter. 

Et bien sur, devinez qui se charge 
d'etablir les liaisons entre ces divers 
elements ? 



CONCLUSION 



Notre presentation de la norme RS- 
232 C touche a sa fin. On pourra 
approfondir le sujet par des lectures 
tant hardwares que softwares, les 
applications, dans ce domaine n'ont 
de limites — selon la formule 
consacree — que celles de notre 
imagination. Les domaines d'applica- 
tions les plus seduisants etant certai- 
nement les liaisons entre plusieurs 
micro-ordinateurs, I'un a cole de 
I 'autre, ou plus spectaculaire par 



ligne telephonique avec I'aide de 
modems... 

Voila ! Si vous avez des questions ou 
des remarques, pas d'hesitation, 
ecrivez-moi I Je me ferais un plaisir 
de vous repondre. Notre belle norme, 
malgre son age (sic) a encore de 
beaux jours devant elle, car elle est 
vraiment universelle. Quant a I'asso- 
cier avec le rock and roll, a rnoins 
qu'un lecteur ait une excellente sug- 
gestion, je ne vois vraiment pas plus 
le rapport que vous. 

S. Riviere 
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Abreviation 


Attribution 


n° 


standard 




1 




Masse mScanique 


2 


TD 


Emission donnees 


3 


RD 


Reception donnees 


4 


RTS 


Demande d'emission 


5 


CTS 


Preparation emission 


6 


DSR 


Donnees pretes 


7 




Masse electrique 


8 


RLSD 


Detection porteuse 


9 




Reservee 


10 




Reservee 


11 




Non affectee 


12 


RLSD 


2 e detection porteuse 


13 


CTS 


2 e preparation emission 


14 


TD 


2 e emission donnees 


15 




Emission horloge 


16 


RD 


2 e reception donnees 


17 




Reception horloge 


18 




Non affectee 


19 


RTS 


2 e demande Amission 


20 


CDSL/DTR 


Terminal pret 


21 




Detection qualite signal 


22 


Rl 


Detection sommaire 


23 




Selection vitesse de transmission 


24 




Emission horloge 


25 




Non affectee 
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REPERTOIRE 
DES CLUBS 



Suite au n° 10 de LED-MICRO, nous 
avons trie nos (iches pour un nou- 
veau repertoire. Quelle deception ! 
Est-cs I'M? Les Imprlmantes sont 
fatiguees ? Nous attentions vos let 
tres de la ran tree avec Impatience. 
Signalez-vous I Et (altes-nous part 
de vos projets. 
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« MM 



habillez votre 
collection 

kGdMICRO 

avec une superbe 
reliure toilee jaune 



Prix: I'unlte 35 F prise a nos bur< 
Envoi par poste recommande; 
soit 49,70 F 

Venez chercher votre (vos) exemj 
envoyez ce bon de commande, 
gne de votre reglement a : 
EDITIONS FREQUENCES 
1, boulevard Ney, 75018 Paris 
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Experiences d'lntelllgence artl- 
flcletle en Basic 

John Krutch ■ Eyrolles 
L'intelligence artlflcielle (les 
Initios prononcent IA !), est un 
domalne tres a la mode qui inte- 
resse de nombreux scientlfi- 
ques. Dans ce livre, John 
Krutch se propose d'lnltler tous 
les fanatlques de la micro- 
informatique, en donnant quel- 
ques notions de base de ce 
nouveau concept. 

Un aspect Important de HA 
concerne bien sur les |eux et en 
particular les echecs qui furent 
longtemps un domalne reserve 
a rintelligence humalne. Dans 
les premiers chapitres, I'auteur 
analyse quelles sont les regies 
fondamentales de programma- 
tlon des echecs et des dames, 
le listing complet d'un jeu de 
dames est donne a tltre d'exem- 
ple. En dehors des jeux, I'lA 
s'interesse a la resolution de 
problemes generaux (systemes 
expert]. Generalement un pro- 
bleme comporte un etat initial 
(hypotheses de depart) et un 
etat final. Un programme d'lA 
va conslster a decouvrlr I'algo- 
rlthme qui permettra de raller 
ces deux etats, Le chapltre 4 
aborde ceux capables de rai- 
sonner et en partlculler les pro- 
grammes qui repondant a des 
questions par deduction auto- 
matlque. Une tols le ralsonne- 



ment acquis, I'ordlnateur peut 
passer a I'etape sulvante, celul 
de la creativite. Cette creativite 
est lllustree dans le chapltre 5 
par un programme qui genere... 
de la poesie. 

La dernlere partle de ce livre est 
consacree au traltement du Ian- 
gage naturel ou de la communi- 
cation verbale. Un programme 

ordlnateur en psychanallste est 
donne. Pour certains, I'lA est 
encore de la science-fiction. A 
vous de juger ! 



Le Basic blen programme, de 
I'ABC aux fichlers 

A.P. Stephenson. Microdunod 
C'est au tour des editions 
Dunod de se lancer dans la 
mlcro-lnformatlque avec cette 
nouvelle serle Microdunod et 
quatre nouveaux llvres : 
-Mathematlques pour mlcro- 
lnformatlque, W. Barden : Les 
nombres et leur traitement 

- Le foncllonnement des micro- 
procssssurs, Ch. M. Qllmore : 
L'avant-programmatlon 

- Basic microsoft et baalc ansl, 
M. Malman : Programmatlon, 
fichlers, graphiques 

■ Le Basic blen programme, A.P. 



Stephenson : De I'ABC 


aux 


fichlers. 






C'est ce dernlere 


uvrage que ]e 


vous propose d' 


xaminer 


plus 


en detail. 






Je suis toujours l 


n peu cu 


leux 


de lire un llvre tr 


itant de 


I'lrtl- 



I'utilisateur pour debuter une 
blbliotheque de loglclel. 
En conclusion ce livre est, je 
pense, une bonne initiation au 
basic mals aussl a la program- 
matlon. 



tiation au Basic, les outrages 
sur le sujet etant tenement 
nombreux qu'il devlent de plus 
en plus difficile d'etre... origi- 
nal I Eh blen, si Je devals trou- 
ver un adjectif pour resumer ce 
llvre, je dirais qu'il est tres 
rigoureux. 

Apres un bref historique et 
quelques notions de base, 
I'auteur commence sa lecon en 
rappelant les principals com- 
mandes du Basic (BUN, LIST) et 
leur utilisation. 

Le cours de programmatlon 
proprement dit debute avec 
I'analyse des variables et des 
dlfferentes formes qu'elles peu- 
vent prendre. Ensulte on 
retrouve le plan classlque d'une 
initiation basic. 

- Instructions d'entrees-sortles 

- Branchements condltlonnels 
et Inoondltlonnels (IF, GOTO) 

- Boucles (FOP, NEXT) 

- Sous-programmes (CALL) 

- Manipulation de chaines de 
caractfires. 
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1 , Le' Basic 








— programme 




De\'A1SCci}AXtycfAers 
Dmod 




Ce livre Inclut aussl les pr 
pales commandes llees a 1' 


till- 



sation de fichlers sur une 

memoirs de masse (cassettes, 

dlsques souples, dlsques 

dura.,.) 

Enfln pour conclure, I'auteur 

donne quelques «trucs» permet- 

tant «d'afflner« le style du pro- 

grammeurapprentl. 

Chaque chapltre est lllustre a 

I'alde de nombreux exercices 

qui pourront etre conserves par 



GUIDE PRATIQUE DE LA 

MICRO 

INFORMATIQUE 




...CHOISIR...ACHETER... 

.. EVITER LES PIEGES... PROGRAMMER... 

...VOTREORDINATEUR... 



Guide pratique de la mlcro- 
lnformatlque 

Hachette/micro7 
Apres le guide vert, le guide du 
routard... volcl le guide pratique 
de la micro. Ce nouveau guide 
Hachette se propose de repon- 
dTe a toutes les questions-cles 
que peut se poser un futur 
acquereur de micro-ordlnateur. 
Dans une premiere partle, cet 
ouvrage rappelle tout d'abord 
quels sont les dlfferents ele- 
ments (materiel et loglclel) 
constltuant un mlcro- 
ordinateur quel qu'il solt (ordl- 
nateurs de poche, portable, ou 
encore de bureau). 
Munis de ces quelques notions 
de ehardware» et de "Software" 
le futur Informaticlen peut alors 
se dinger vers la boutique la 
plus proche et acheter un 
micro-ordlnateur, c'est alors 
que surglt un problems epl- 
neux. Que cholsir? Ce guide, 
grace a des tableaux clalrs, 
vous aiders a deflnlr un cahier 
des charges et a earner un 
materiel se rapprochant le plus 
de vos besolns. Dans une 
seconde partle, les auteurs 
revlennent sur les aspects 



materiel et loglclel dun mlcro- 
ordlnateur en detalllant ses dlf- 
ferents composants. Vous 
decouvrlrez alors ce qu'est un 
mlcroprocesseur ou une 
memolre et leur influence sur 
les performances d'un 
systeme. Au niveau logic iel, 
une analyse des principaux Ian- 
gages dlsponlbles sur un micro- 
ordinateur (Basic, Pascal, 
Assembleur, Forth, Logo) est 
effectuee. 

La trolsleme partle de ce llvre 
est consacree aux perlpherl- 
ques et a leurs caracterlstlques 
techniques et economlquas. 
Une description comparative 
des principaux peripherlques 
(ecran, clavier, Imprlmante, 
unite de dlsques souples, 
magnetophone) est donnee. 

cun c 
(micr . 

memolre, resolution graphique) 
et economlque (prix), sont pre- 
sents. 

II faut saluer cette Initiative de 
Hachette qui, pour une somme 
modlque (15 francs} llvre una 
quantlte d'informations qui 
devraient alder tous les futurs 
utlllsateurs de mlcro- 
ordinateurs. 




Lb Forth en douceur 

Michel Henric-Coll - Eyrolles 
La langage Forth est souvent 
presents comme une alterna- 
tive a r assembleur. Ses points 
forts comme I'assembleur sont 
la rapldlte et le falble encom- 
brement memolre, II possede en 
plus "I'extenslblllte". 
Les domaines d'utllisation de 
Forth sont princlpalement la 
realisation d'lnterpreteur ou de 
compllateur mais depuls peu 
i nouveau domaine s'ouvre s 



?ite Forth, call 



licro- 



ordinateurs. Cette nouvelle 
cible est illustree par la sortie 
de mlcro-ordinateurs qui fonc- 
tlonnent en version de base 
avec Forth et non pas avec le 
basic (Jupiter-Ace). Enfin, il faut 
noter que la plupart des mlcro- 
ordlnateurs posaedent a leur 
catalogue une disquette Forth. 
Ce nouveau livre ecrlt par 



M. Henrlc-Coll est une Initiation 
& ce nouveau langage, I'auteur 
precise dans sa preface 
qu'aucune connaissance Infor- 
matlque n'est necessalre pour 
la bonne comprehension des 
dlfferents chapltres. 
Comme I'assembleur, le Forth 
est assez proche de la machine 
et quelques notions «hardware» 
(architecture d'un mlcroproces- 
seur, registres, algebre binaire) 
sont donn6es dans le premier 
chapitre. 

La prlnclpale notion de Forth 
reside dans le concept de mot. 
Un mot represente une tache ou 
une procedure qui peut etre 
definle par le programmeur. La 
creation et la manipulation des 
mots sent expllcitees dans le 
chapitre 2. 

L'utillsatlon des nombres en 
Forth se fait a partir d'une pile 
et ce en notation polonaise 
Inversee (meme technique que 
sur les calculatrices Hewlett- 
Packard). Des exerclces sont 
proposes afln d'habituer les 
lecteurs a cette technique ou 
les operateurs sont places 
apres les nombres qu'ils ope- 
rent et non pas entre comme 
dans la notation algebrlque. 



Outre les nombres, le Forth 
peut trailer des donnees. Un 
chapitre entler est consacre a 
I'utilisation de la memolre alnsl 
qu'a la creation de tableaux. 
Par rapport a une calculatrlce, 
un ordinateur dolt pouvoir 
"prendre des decisions", deci- 
sions si possible condltlonnel- 
les a un evenement ou a un 
resultat d'une operation. 
Comme dans les principaux 
langages evolues. le Forth dis- 
pose de I'lnstructlon IF... 
THEN... ELSE, alnsl que des 
boucles. La syntaxe et la fonc- 
tlon de ces dlfferentes Instruc- 
tions sont decrites dans le cha- 
pitre 5. 

Enfln, le Forth permet le tralte- 
ment des caracteres et leur 
code ASCII associe. 
Ce llvre tres pedagoglque (cha- 
que chapitre est conclu par des 
petlts exercices), est une 
bonne initiation au langage 
Forth. II demontre en tout cas 
que le basic n'est pas la porte 
d'entree unique a la micro- 
Informatlque. 

A noter chez le meme edlteur 
Eyrolles la sortie d'un autre 
llvre consacre a ce langage: 
«Debutez en Forth» L6o Brodie. 




Orlc a la conquete des Jeux 

J.Y.Asller. Eyrolles 

Fa It 08 vds Jeux avec Orlc 

C. Delannoy. Eyrolles 
Jeux en Basic sur Orlc 

P. Shaw. Sybex 

Dans la collection Jeux en tout 
genre, les possesseurs d'Orlc 
seront ravls. Pas moins de trols 
llvres consacres a ce theme. Le 
plan est classlque, un listing, 
un mode d'emplol, quelques 
explications et... a vos claviers. 
Philippe Faugeras 
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JOB AT HOME 
LE FUTUR MICRO 



A quol ressemble le futur micro-ordlnateur de I'an 

2000 ? Les experts n'ont pas peur de predire qu'il aura 

vra i se mbl able men t le meme puissance que I'actuel 

super-ordlnateur CRAY X-MP. 

Compte tenu de la rapidite du progres technologique, 

Ms pensent meme qu'll aura la tallle du PC. 

Des a present on peut siocker 500 millions d'octets 

sur une cartouche magnetique standard. 

Quel sera le mode de travail adapte a ces progres 

technologiques ? 



Travail a domicile en Infor- 
matique 

(Infoworld 23 avril 84 par 
Ka thy Chin). 

Le travail a domicile est de 
plus en plus repandu sur- 
tout pour les travaux 
manueis comme la confec- 
tion. 

En informatique, ce mode 
de travail commence a pren- 
dre de I'ampleur. Pour ces 
nouveaux employes, ce 
choix correspond a un autre 
style de vie, rompant avec la 
monotonle du 9 a 5 heures. 
On peut denombrer plus de 
10 000 «travailleurs» a domi- 
cile sur tout le territoire 
americain. 

lis peuvent etre travailleurs 
independants ou employes 
reliant leurs terminaux aux 
bureaux par la telecommu- 
nication. 

Les experts estiment que le 
chiffre de 10 millions de tra- 
vailleurs a domicile seralt 
atteint vers 1990. 
Aujourd'hui, 250 societes 
autorisent leurs employes a 
rester chez eux pour accom- 
plir leurs taches. 
La majorite d'entre el les 
fcompagnies d'assurances) 



s'organisent de tene sorte 
que leurs employes, tout en 
restant chez eux, puissent 
suivre les dossiers des 
assures. 

Le reseau de telecommuni- 
cations des Etats-Unis est si 
dense que Ton peut commu- 
niquer avec n'importe quel 
endroit du pays a moindre 
cout. 

II est certain que ce mode 
de travail apporte des eco- 
nomies sur les frais de 
transport, de nourriture et 
d'habillement (une econo- 
mle d'environ 2 millions 
de tonnes de petrole). De 
plus, le gain de productivity 
est estime de 15 a 20 %. 
Le travail a domicile con- 
vient tres bien aux handlca- 
pes, meres de famille, pri- 
son n iers ou pre-retraites. 
Des programmes d'aides 
aux prisonnlers ou handica- 
pes sont mis en place et les 
resultats sont particuliere- 
ment brillants. Par exem- 
ple : des terminaux installes 
dans la prison de femmes 
en Arizona permettent aux 
prisonnieres de retrouver du 
travail une tois llberees. 
Pour pouvoir travailler a son 



rythme, plusieurs personnes 
n'hesitent pas a creer les 
societes exercant unique- 
ment a domicile comme : la 
vente par telephone, le jour- 
nalisme, la formation a dis- 
tance. 

L'lnvestissement de depart 
est toujours un micro- 
ordinateur et le lieu de tra- 
vail est separe de quelques 
metres de la chambre a cou- 
cher. 

500 millions d'octets sur 
une cartouche magnetique 

(Mini-Micro Systems Janvier 
84 par Ron Shinn). 
Le probleme de sauvegarde 
des informations d'un dis- 
que Winchester contenant 
plusieurs millions d'octets 
devient de plus en plus diffi- 
cile en minl-ordlnateur. 
La societe Megatape de 
Californle vient de depasser 
le cap de 500 millions de 
caracteres sur une cartou- 
che standard de 1/2 pouce. 
Ce seuil est encore insufli- 
sant pour les nouveaux dis- 
ques de 600 Mega octets. La 
longueur de la bande 
magnetique peut atteindre 
500 m. 

Sans changer de techni- 
ques, Megatape peut pous- 
ser la capacite jusqu'a 1 
giga octets. 
Les caracteristiques sont : 

— 24 pistes 

— 9600 bits/pouce 

— 50 a 200 pouce/seconde 
En 1984 Megatape pense 
pouvoir placer de 3000 a 
4000 machines d'une valeur 
moyenne de 6000 dollars 
piece fprix OEM). 



Super-ordlnateur et le PC du 
futur 

(PC Magazine 15 mai 84 par 
Paul Somerson). 
En ce moment, la specula- 
tion sur le prochain PC 
d'IBM bat son plein. II est 
certain qu'il sera plus per- 
formant que son predeces- 
seur, utilisan t les nouveaux 
processeurs Intel 80186 ou 
81286 suivant les observa- 
teurs. 

Mais la question principale 
est quel genre de machine 
utiliserons-nous dans 5 ou 
10ans? 

Avec ('explosion du marche 
de la micro et la competition 
technologique, nous pou- 
vons nous attendre a un 
super micro plut tot que 
prevu. 

Les machines les plus puis- 
santes sur le marche sont 
americaines ou japonaises 
telles que CRAY, CDC, 
FUJITSU et HITACHI. 
La generation future des 
micros peut beneficier de 
tout avance technologique 
de la science informatique 
comme la memolre de 256 
bits. 

La vltesse de commutation 
est multipliee par 5 avec 
('utilisation du substrat 
d'arsenique de gallium. 
Aujourd'hui, les super- 
ordinateurs peuvent effec- 
tuer un milliard d'operations 
par seconde par rapport a 
quelques centaines de mil- 
iars du PC. 

Le CRAY X-MP d'un cycle de 
base de 9,5 nanosecondes 
est capable d'effectuer 200 
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millions ^instructions par 
seconde et 1 milliard d'ope- 
rations arithmetiques et 
logiques par seconde. 
Apres le CRAY 1/M et le 
CRAY X-MP, nous verrons le 
CRAY-2 encore plus puis- 
sant et plus compact fin 84. 
80 % du pare de super- 
ordinateurs sort des CRAY, 
lis sont installes aux US, en 
France, en Allemagne el en 
Grande-Bretagne. Le CRAY- 
X-MP est 5 fois plus puis- 
sant que son predecesseur. 
Les prix tournent dans les 
12 millions de dollars. 
Nous allons atteindre la 
limite de I'integration des 
seml-conducteurs, en abais- 
sant la distance a 1,5 
micron au lieu de 25 aupara- 
vant. Le nombre de plu- 
sieurs millions de portes 
sera la realite dans la pro- 



chaine decade. 
Les performances hors du 
commun des super- 
ordinateurs CRAY nous lais- 
sent reveurs, mais les 
experts pensent que les PC 
de la fin de ce slecle feront 
de meme. 
Jugeons-en : 

— Le cycle de base 9,5 
nanosecondes pour le 
CRAY X-MP sera reduit a 4 
nanosecondes pour le 
CRAY 2. 

— Le cycle d'horloge du 
CRAY X-MP est de I'ordre de 
12,5 milllardieme de 
seconde. 

Des tests comparatifs de 
performance donnent des 
ecarts assez significants : 
Le travail d'une journ^e sur 
le CRAY correspond a 155 
jours de traitement sur le 
micro. 



Avec le developpement de 
I'intelligence artificielle et 
la puissance de notre micro 
de I'an 2000, nous ne pou- 
vons imaginer ce qui va se 
passer a cette epoque. 

La guerre des «fenetres» 
aura-t-elie lieu ? 
(Popular computing mai 84 
par Michael J. Miller et Tom 
Mc Millan). 

Par definition la «fenetre» 
est une partie de I'ecran ser- 
vant de dialogue entre I'utili- 
sateuret le programme. Les 
fenetres peuvent se super- 
poser mals chacune garde 
son independance. 
La technique «fenetre» a ete 
mise au point dans les 
annees 70 par des cher- 
cheurs de Xerox en develop- 
pant un langage appel6 
"Smalltalk". 



Malheureusement, I 
machines utilisant cette 
technique coutaient plu- 
sieurs centaines de mllle 
francs a cause de la cherte 
de I'unite centrals et de 
complexity du logiciel. 
L'Bxplosion du marche des 
logiciels a i<fenetre» s'est 
produlte avec I'apparition 
du Lisa d'Apple. 
Ceci est possible grace a la 
puissance des microproces- 
seurs 16 bits. 

Le marche est domine par 
les 3 principales societes de 
logiciels : . Visicorp, Micro- 
soft et Digital Research. 
Les logiciels sont ainsi plus 
manlables et la communica- 
tion homme-machine est 
facilitee a I'extreme. 
II est possible de communi- 
quer avec plusieurs pro- 
grammes en meme temps 
sur l'6cran a travers plu- 
sieurs «fenetres». 
Les 7 logiciels a «fenetres» 
presentes dans I'etude 
demandent en general de 
256 a 512 octets en memoire 
centrale et minimum 2 uni- 
tes de dlsquettes mais le 
bisque dur de 5 millions de 
caracteres est recommande 
ou parfols obligatolre. 
L'utilisation d'une «souris» 
est souhaltable pour un 
meilleur dialogue avec le 
programme. 
Et nous n'oublions pas 
I'obllgation d'avoir I'option 
graphique sur le micro. 
Les prix s'echelonnent entre 
295 dollars et 495 dollars 
mais depuis Janvier 84 Visi- 
corp descend le prix du VISI 
ON de 495 dollars a 95 dol- 
lars. 

Les 7 produits actuellement 
disponibles sur le marche 
sont : 

— Vision de Visicorp 

— Windows de Microsoft 

— Concurrent DOS de Digi- 
tal Research 

— DESQ de Quaterdeck 
Systems 

— Window Master de Struc- 
tured Systems Group 

— In View de Graphicon 
Software 

— Concept UP de Scientia 
Inc. 

D'autres constructeurs sont 
sur la breche et la bataille 
sera rude. 

Duyet Truong 



P.A. GRATUITES 



Vds ZX 81 cause double emploi + alimentation + manuel + 
16 KO + generatrice de caracteres avec 1 cassette + carte 8 
couleurs. Prix 1 500 F. Tel ; (56) 85.76.61. 

Urg. Vds PC-1500 -f CE-150 + CE-161 (MEV 16 K) + nbx pro- 
grammes (livres, revues,...), tres bon etat, le tout: 3 000F 
(valeur 5 500 F). 0. Giraud. Tel : (6) 046.75.20, 24 rue H. de Bal- 
zac 91800 Epinay sous Senart. 

Vends PET Commodore 2001, 32 K RAW (ou echange contre 
MPF-1 Plus), + moniteur + magneto (incorpores) + 5 livres 
(assembleur - Basic) : 2 000 F. Tel ; 233.41.70 (Paris). 

Vends : Jeu video Vectrex + 3 cassettes (Rip off, Scramble, 
Soccer Football + Wine Storm (jeu integre a la consoie). Valeur 
2 600 F (facture) Vendu 1 500 F. Mr Yves Lacroix 7 rue Jean 
Veber 75020 Paris. 

Vends Dragon 32 avec cable Peritel et magneto + modulateur 
N/B + manuel d'utilisation + 2 joysticks + magneto + 2K7 + 
nombreux programmes. Le tout cede 2 500 F (a debaltre). Tel : 
606.41.71 apres 19 h (St Ouen 93). 

Vends 1 red. de bruit DBX-222 : 1 500 F, casque Koss electros- 
tatique avec coffret alim : 1 000 F, bass line Roland neuve : 
1 200 F, kit Apple comprenanf clavier, Disk II avec interface, ali- 
mentation, composants circuits imprimes, interlace serie, slots 
complet avec logiciels et doc. a volonte : 6 800 F. Tph avant 7 h 
ou apres 22 h au (3) 952.80.00. 

Avendre 1 ordinateur Aquarius 16 K, 1 magnetophone Aquarius, 

1 extension memoire 16 K, 1 kit manettespour jeux, 2jeux Prix ■ 

2 400F. Tel : 353.39.19. 

Particulier vend NKBD n'ayant jamais servis a un prix exception- 
nel, ret 35.0611 ROW : 250 F. Ret 8021 Intel «No Master File 
Record" : 280 F. Ret 8035A WCU Masked : 280 F. Ref 2758 
Eprom (Intel) : 150 F. Ref 35.0613 Rom : 240 F. Quantite limitee. 
Asaisir. Tel : (6) 009.01.37. 

Vends ordinateur Videopac 74 Schneider etat neuf sous garantie 
6 mois + 2 manettes de jeux + 1 cassette jeu haute definition 
couleur «Terrahawks» + 1 cassette de programmation. 
L'ensemble 1 600 F. Tel : (86) 33.63.46. 

Demandeur d'emploi sans moyen, cherche genereux donateurs 
de materiels. en vue de preparer stage formation. Sinceres 



Vends pour Sega SC-3000 logiciels (entre 170 el 200 F). Tel : 
909.74.76 apres 19 h. 

Echange programmes pour 2X 81 1 el 16 K (90) ainsi que jeux 
cartouches pour Vectrex (11). Ecrire pour liste contre un timbre 
a Espinasse Serge 196 rue Beauregard 73000 Chambery. 

Vds pour Apple II et Apple lie disquettes jeux (ex : sorcellerie, 
Zaxxon, Sargon II, Lode Runner, Choplifter, Aztec..,). Prix: 
200 F/jeu sauf exception. Slephane Gorin 91200 Athis-Mons. 
Tel : 048.07.84. 

Vds TRS 80 mod 3 (12/83) : 5 000 F. TV N & B : 900 F. Tl 58 + 1 
module : 450 F. Walkman (FM dolby) + casque : 1 000 F. Nbrs 
revues liste ctre enveloppe timbree. Grobost L. 14 rue des Pres, 
Fay Les Nemours 77167 Bagneaux/Loing. 

Cherche personne (enfant ou adulte) pour corresponds au sujet 
des ordinaieurs. Celle-ci de preference habiterait dans les alen- 
tours de Geneve ou dans I'Ain. Mme Isabelle Chassaing 42 ave- 
nue du Jura 01210 Ferney-Voltaire. 



VOUS DESIREZ 

ECHANGER, 

VENDRE, 

ACQUERIR 

UN MATERIEL 
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Bulletin d'Abonnement 




Je desire m'abonner a Led Micro (10 numeros). France : 140 F 


Etranger: 210 F 


a partir du n°.... 










N° 
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Code Postal 
s Frequences a : 




Envoyez ce bon accompagne di 
EDITIONS FREQUENCES, 1 bou 


reglement a I'ordre des Editior 
evard Ney, 75018 PARIS 





MODE DE PAIEMENT : CCP □ - Cheque bancaire D - Mandat □ 




BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 



a completer et a renvoyer aujourd'hui a EUROTECHNIOUE rue Fernand-Holweck, 21100 Dijoi 
Je desire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation 
^ sur le Livre Pratique de l'Electronique Digitale et du Micro -Ordinateur 
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B.P 3 - 06740 CHATEAUNEUF. 
Tel. 16(93)42.57.12. 



Assemblez vous-i 



voire premier 

robot 





SOUND SKIPPER 



MLMOCRAWUER < 
PROGRAMMABLE (clavier fourni). 
Fabuleux, se programme a parlir d'un clavier 
mais peut aussi elre pilot? a parttr d'ui 
micro-ordinaleur. 




# IMPORTANT : 
Les montages electroniques 
sont deja effectues et testes, 
I 'assemblage ne necessite 
aucune experience ni aucun 
outillage particulier 



Revendeurs, contactez-nous 

pour distribuer ces fabuleux produits 
revolutionnaires. Pas de risque de stock, 
nous le maintenons pour vous, pour en 
savoir plus, telephonez au 
16(93) 42.49.9B ou ecrivez-nous. 



Decouvrez les multiples fonctions de la robotique 



SKIPPER MECHA ■ 129 F. 



plus 



mple, 



displace rapidement en claudiquant sur ses deux 

SOUND SKIPPER - 199 F. Le modele precedent 

fquipe d'un micro ampli qui le tait reagir a 

chaque bruit assez fort. 

TURN BACKER ■ 399 F. Se deplane sur ses 6 jam- 

bes s:i cflpftue un quart de lour a chaque iois 

qu'il percoit un bruit asse/ fori par son micro tres 

doue pour les slaloms. 

LINE TRACER - 299 F. Se deplace sur 3 roues et 

suit sent Line liyne [racee sur le sol, grace a une 

cellule photo-sensible, 

PIPER MOUSE - 329 F. Se deplane sur trois roues 

mortices sur amortisseurs et reagit a chaque 

coup de sifilet gr3ce a son detecteur d'ultrasons, 

AVOIDER ■ 329 F. Se deplace sur 6 jambes et 

'■vile les <>b-t,ii k-s phices sur son chemm ni,\r? ,i 






son delecleur a infra rouges. Ire 

le slalom. 

CIRCULAR - 549 F. II avance. toume sur lui- 

meme en glissanl sur rinis. f;r t mds clisques caout- 
choutes. II est livre avec une radiocommande. 
MEMOCRAWLER - 599 F. Le plus intelligent de la 
famille, il avance, tourne des deux cfites, emet 
un bruit ou s'allume en ionction du programme 
■ ' tir d'un clavier : (RAM 



256 X 



bits). I 



te aucune experience 
prealable en program mat ion Peut aussi etre 
command!- a p.irtir iI'ud mitro-ordinateur grace 
a une interface developpee par ROBOTMANIA. 
Indique/.-nous le type de micro que vous pos- 
sedez et nous vous enverrons les details. 

GUIDE DES ROBOTS FAMILLAUX 200 pages. 



Votre robot ou le catalogue gratuit chez vous dans 48 h, en telephonant au 16 (93) 42.57.12. 



Bon de commande o 



demande de catalogue gratuit a renvoyer a ROBOTMANIA, B.P. 3 - 06740 CHATEAUNEUF - FRANCE 

SUISSE : ROBOTMANIA-SONA1CO 
49, rue du Rhone CH 1204 GENEVE Tel. 022 - 287.866. 
BELC1QUE : ROBOTMANIA-LA BONBONNIERE 
B-6820FLORENVILLE Tel. 061 - 311.038. 
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Participation aux frais de port et d'em ball age 


25 F. 


Total a payer : 





NOM 
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CODE POSTAL 

VILLE 

Demande decatalogue gratuit U Reglement : Je joins O un cheque bancaire □ CCP 3 volets (ordre ROBOTMANIA| 
LJ |e prefere payer au facteur a reception [en afoutajtt 20 F pour frais de ci 



